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1 Grundlagen von KSB® Anker

1.1 Spannstahl Tragglied

Der KSB® Vorspannanker verwendet als Tragglied einen durchgehend schraubbaren Hohlstab
mit kalt gerolltem linksgangigen oder Rechtsgdngigen Rundgewinde und T Gewinde flr den
speziellen Anwendungsbereich in der Geotechnik nach SIA 262.

Das KSB® Vorspannsystem umfasst die folgenden Typen:

= KSB® R32/20, R32/17, R32/15, R38/17, R38/15, R51/35, R51/28, R51/25
= KSB® T64/42, T64/36
2> KSB®T76/51, T76/41

Dabei bedeutet:

= KSB® Hohlstab mit gerolitem Gewinde.
= Zahl 32/20, Nenn ADQ/ID@ des Hohlstabes in mm.

Der Ankerkopf besteht je nach Anforderung aus einer quadratischen Ankerplatte mit einseitig
balliger Sechskantmutter.

Eine Kopplung des Traggliedes erfolgt durch eine Muffe und wird Uber die
Schlagbohrvorrichtung des Bohrgerétes gekontert.

Der KSB® Vorspannanker ist ein Hohlstab aus Vergutungsstahl mit einem durchgehend aufgerollten
linksgangigem Rundgewinde oder rechtsgangigen doppelgangigen Gewinde. Der Anker wird Uber eine
verlorene Bohrkrone drehschlagend eingebohrt. Wahrend des Bohrvorganges dient der Hohlstab zum
Spulen mit Wasser oder einer Wasser-Zement-Suspension

1.2 Stahltragglied KSB® Stab

Als Tragglied wird ein HF-lAngsgeschweisstes und warmstreckreduziertes Stahlrohr mit entferntem
Innengrat aus Vergitungsstahl 28Mn6 nach EN 10083-2 verwendet. Das langsgeschweil3te Stahlrohr
entspricht der Produktnorm EN 10210-1 und erfillt die Anforderungen der EN 14490.

Bei einer Ankervorspannung wird eine elastische Dehnung auf den Anker aufgebracht. Dabei bleibt
man stets unter der Fliessgrenze des verwendeten Stahls. Durch die aufgebrachte Dehnung entsteht
die Vorspannkraft im Anker. Da anschliessend die Zementumhdillung zu kriechen beginnt, verliert man
ein gewisses Mass an Spannweg. Je grosser der aufgebrachte Spannweg, desto kleiner ist der Verlust
der Spannkraft im Anker. Aus diesem Grund eignen sich Stahle wie z.B. der St1570/1770 sehr gut fur
Vorspannungen, da sie sehr grosse Dehnungen bis zum Fliessbereich aufweisen. Stahle wie B500B
lassen sich aber grundsatzlich ebenfalls vorspannen. Es gilt aber dabei zu beachten, dass sich die
Spannkraft prozentual mit der Zeit mehr verringern wird als bei Stahlen wie dem St1570/1770. Bei
kurzen Einsatzzeiten sind die Spannwegverluste durch Kriechen aber nicht sehr gross, was eine
Vorspannung von B500B trotzdem lohnenswert machen kann.
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Norm SIA 262

Tabelle 5: Eigenschaften von Betonstahl

Betonstahl B500A B500B B500C B700B Fraktil !
Erzeugnis Ririge Stabe, Ringe | Stadbe, Ringe | Stabe, Ringe
geschweisste | geschweisste | geschweisste | geschweisste
Matten Matten Matten Matten
Duktilitatsklasse A B C B
Fliessgrenze f,, [N'mm? 2% | 500 500 500 700 5%
—— 9 21,15 i
Verhéltnis (f,/f,), > 1,05 =108 >1,08 10%
<135
Dehnung bei Hochstlast ¢, [%] 2254 250 275 =50 10%
Dauerschwingversuch
Oberspannung [N/mm?] 300
Schwingbreite [N/mm?] Stabe, Ringe: 150%; geschweisste Matten: 100 10%
Abscherversuch bei Matten ) 2 4
Kraft [kN] A,-150 N/mm 5%
Maximale Abweichungen vom +4.5 fir @ >8 mm
Nennwert der Masse [%] +6,0 fir @ <8 mm
Oberflache hoch gerippt
Bezogene Rippenflache f5 [-]
5mm<@<6mm 0,035
65mm<@ <12 mm 0,040
@>12mm 0,056

" Fraktilwerte bei einer Vertrauenswahrscheinlichkeit von 90%

2 Der mit Priifungen festgestellte maximale Wert darf 1,3 f,, nicht Giberschreiten

3 Betonstahle mit hoheren Festigkeiten werden im Register normkonformer Betonstahle deklariert
4 Fur Stabe mit @ < 6 mm gelten: (f,/f,), = 1,03 und ¢, = 2,0%

5 Fir Stabe mit 20 mm < @ s 40 mm gilt: 135 N/mm?

Bei der Vorspannung von B500B sowie fur Stahl St1570/1770 wird empfohlen die Dehnungen
beziehungsweise die Kraft der Anker oder Zugpféhle wahrend dem Spannvorgang per Kraftmessdose
zu Uberwachen.
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Spannungs-Dehnungsdiagramm B500 (KSB R32 /20) Spannungs-Dehnungsdiagramm St1570/1770
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In den Spannungs-Dehnungs-Diagrammen erkennt man das sich die Dehnung bis zur Fliessgrenze nur
etwa 0.2% betragt. Bei einem Stahl St1570/1770 betrégt sie ca. 0.8%.

Der KSB Selbstbohrhohlstab weist tiber seine gesamte Lange ein durchgehendes kalt auf- gerolltes
Linksgewinde auf und entspricht einem Rundgewinde nach 1SO 1720, ISO 10208 und dem KSB® DG
(9 64 und @ 76). Die Gewindehthe betréagt bei den Typen @ 32 und & 38 - 1,5 mm und bei Typ & 51
- 1,7 mm und die Steigung ist bei diesen Dimensionen mit 12,7 mm gleich. Beim KSB® DG
(doppelgangig) respektive bei @ 64 und @ 76 eine Gewindehdhe von 2.1 mm und eine Steigung von
mit 8.15 mm gleich.

Anlage 2 enthéalt eine Darstellung des Gewindeprofils und der wesentlichen Abmessungen sowie der
Festigkeitskennwerte des Hohlstabes. Die Kenngrossen des Hohlstabes sind nach den Anforderungen
an Bewehrungsstahl geméass EN 10080 ermittelt worden. Die Prifungen sind dabei nach EN 1SO
15630-1 durchgefuhrt worden.

Die Standardléangen der KSB® Stabe betragen 2, 3 und 4 m. Andere Langen sind auf Anfrage lieferbar.

1.3 Eigenschaften und Geometrie des KSB® Traggliedes — Hohlstab aus
Stahl

KSB® R 32/20 R32/17 R32/15 R38/17 R38/15 R51/35 R51/28 R51/25
Farbcodierung blau grau weiss blau weiss grin blau weiss
Bruchlast 4) [kN] 295 360 400 500 580 660 800 1000
Streckgrenze 4) [kN] 240 300 340 400 450 540 630 800
Nenndurchmesser Da [mm] 32 32 32 38 38 51 51 51

nom
Auf3endurchmesser da mm 31.34 31.34 31.34 37.99 37.99 49.99 49.99 49.99
Da
Innendurchmesser 1) di mm 20 17 15 17.0 15.0 35 27.0 25.0
Steigung p 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7
Nennquerschnitt 2) So [mm2] 420 530 580 740 800 950 1150 1370
Nennmasse 3) m [kg/m] 3.40 4.20 4.55 5.80 6.30 7.45 9.10 10.70
Rm/Rp 0.2 6) 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
Dehnung bei Agt % >5%
Hochstkraft 6)
Bezogene fr 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
Rippenflache
Gewinderichtung
Gewindetyp ISO 10208 1720
Artikelnummer 10-10  03220.. 03217.. 03215.. 03817.. 03815.. 05135.. 05135.. 05125.
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@63,8:3

I

KSB® T 64/42 T 64/36 T 76/51 T 76/41
Farbcodierung blau weiss blau grau
Bruchlast 4) [kN] 1200 1400 1600 2000
Streckgrenze 4) [kN] 1000 1100 1200 1600
Nenndurchmesser Da [mm] 64 64 76 76

nom
AuRRendurchmesser da mm 63.8 63.8
Da
Innendurchmesser 1) | di mm 42.0 36.0 51.0 41.0
Steigung p 8.15 8.15 8.15 8.15
Nennguerschnitt 2) So [mm2] 1710 1920 2400 2800
Nennmasse 3) m [kg/m] 13.45 15.05 18.86 21.95
Rm/Rp 0.2 6) 1.15 1.15 1.15 1.15
Dehnung bei Agt % >5% >5%
Hochstkraft 6)
Bezogene fr
Rippenflache
Gewinderichtung links links rechts rechts
Gewindetyp ISO KSB DG 64 KSB DG 76
Artikelnummer 10-10 06442.. 06436.. 07651.. 07641..

1) Mittelwert

2) Berechnet anhand der Nennmasse, m, s =10®*m/ 7,85 (kg / m¥

3) Zulassige Abweichung - 3 % bis + 9 %

4) Charakteristischer Wert als 5 % Fraktile

5) Berechnet mit dem Nennwert der Kraft und der Nennquerschnittsflache, gerundeter Wert
6) Charakteristischer Wert als 10 % Fraktile

Elastizitatsmodul E 205 000 N/mm2

AuBengewinde /

ISO Gewinde 1720 und10208

Ph:

KSB® DG Gewinde (Doppelgéangig)

Freigabe: 13.03.23
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1.4 Verbindung der KSB® Stabe

Der KSB® Stab kann Uber eine geschraubte Muffe bis zur vorgesehenen Lange gekoppelt werden. Die
Muffen werden aus nahtlosen Rohren des Werkstoffes 42CrMo4 nach EN 10083-3 hergestellt und
verfigen Uber einen Mittelstopp. Das erforderliche Kontermoment der Verbindung wird durch den
Bohrvorgang aufgebracht. Die Muffen sind fir jeden Nenndurchmesser des KSB® Stabes gleich
ausgefuhrt und nach der jeweils grossten Zugtragfahigkeit ausgelegt.

Angaben zu den wesentlichen Systemgrof3en der Muffe enthalt Anlage 5.

1.5 Freie Ankerlange

In der Freien Ankerlange wird der Verbund zwischen Tragglied zum Baugrund mittels KSB® Huillrohr,
bestehend aus HDPE, getrennt. Das KSB Hiillrohr ist genau auf eine 3 Meter Ankerstange abgeléangt
und wird wahrend dem Bohren, jeweils anstehend an der Muffe mit eingebaut. Das Tragglied bleibt
dadurch uninjiziert und dadurch spannbar. Der Ubergang Muffe zu Hullrohr wird im Idealfall abgeklebt
(abgedichtet).

1.6 Kopfausbildung

Der Ankerkopf besteht je nach Anforderung aus einer quadratischen Ankerplatte mit flachseitig
aufgesetzter Sechskantmutter oder einer Ankerplatte mit einseitig ballig aufgesetzter Sechskantmutter.
Als Werkstoffe werden fur die ballige Sechskantmutter ein Ck45 nach EN 10083-2. Fir die
Kalottenplatten wird ein S275JR und fir die Nagelplatten ein S355J2 nach EN 10025 verwendet. Die
Muttern sind fir jeden Nenndurchmesser des Hohlstabes gleich ausgefihrt und nach der jeweils
grofiten Zugtragfahigkeit ausgelegt. Die Ankerplatten werden differenziert. Eine Winkelabweichung des
Ankerkopfes lasst sich nur mit einer Winkelscheibe und der balligen Sechskantmutter ausgleichen. Bei
Verwendung der quadratischen Platte mit Sechskantmutter ist die Platte senkrecht zur Achse des KSB-
Stabes anzuordnen. Systemskizzen zu den Komponenten des Ankerkopfes sind im Kapitel 5 enthalten.

Die Frontausbildung ist je nach Ausbildungsform gemaR den giltigen Normen zu bemessen und der
Nachweis der Lastlbertragung mit den dementsprechenden Nachweisen zu fihren.
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2 Korrosionsschutz

Nutzungsdauer durch den Einsatz von einem B500 Stahl bis zu 2 Jahren fiir den temporaren
Einsatz, bei geringer und mittlerer Korrosionsbelastung (PL1+ PL2):
Es bedarf keines weiteren Korrosionsschutzes.

Weitere Anforderungen beziglich des Korrosionsschutzes sind aus einer kritischen Bewertung
des Bauwerkes und aus den Umgebungsbedingungen abzuleiten. Korrosionsbelastung

Die Korrosionsbelastung wird eingestuft in:

niedrig > mittel
mittel 2> hoch
hoch - eingeschrankte Nutzungsdauer

Eine Beurteilung der unterschiedlichen Korrosionsbelastungen wird durch eine informative Aufstellung
der wesentlichen Bodenparameter vorgenommen. Diese stellen die Grundlage fur die GroRenangabe

der jeweiligen Abrostrate des Nagels durch Korrosion dar.

2.1 Korrosionsbelastung

Kriterien zur Beurteilung der Korrosionsbelastung in Boden:

Bodenparameter niedrig mittel hoch
Beliiftun ARia bi i
g manig bis sehr schlecht bis méRig gut sehr schlecht bis
gut schlecht
Bodenaufbau Uberwiegend hohe Anteile an unter Umstanden Anteile
Sand, Kies, : organischer Substanzen;
o Schluff, Feinsand ;
gebréachiger Fels (mittel- bis hohe Anteile an Ton
(grob- bis feinsdispers) (feindispers), Industrieabfalle,
mitteldispers) P Tausalz
Wassergehalt niedrig im Allgemeinen mittel im Allgemeinen hoch,
(drainagefahig) (feucht) Wasserwechselzonen
Neutralsalzgehalte ) . . N - .
gering maoglicherweise erhoht maoglicherweise hoch
pH-Werte 5 bis 8 5 bis 8 5 bis 8
spezifischer Boden
widerstand in Qm ~70 10 bis 70 <10
Freigabe: 13.03.23 Print: 25.04.23 Seite 9/49
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3 Herstellung und Einbau

Eine Anleitung fur den Einbau ist in den Einbauvorschriften in den Kapitel 7 -12 angegeben.

Der Zusammenbau und Einbau des KSB Vorspannsystems darf nur unter Einhaltung der angefiihrten
Einbauanweisung der Kiichler Technik AG mit geschultem Personal erfolgen.

4 Priufung

4.1 Werkstoffprifung und Konformitatsnachweis

Die Kuchler Technik AG ist nach ISO 9001 zertifiziert und hat die Produktion des Ankersystem eine
entsprechende werkseigene Produktionskontrolle eingerichtet.

Die Fremduberwachung der Ankerherstellung erfolgt Giber ZAG.

Im Rahmen der Fremduberwachung werden periodisch Zugprifungen an Ankerstangen, Muffen Platten
und Muttern durchgefuhrt (Systemprifung)

4.2 Ankerlasten

KSB® R R R R R R R R T T T T
32/20 32/17 32/15 38/17 38/15 51/35 51/28 51/25 64/42 64/36 76/51 76/41
Nenn- | Da- [mm] 32 32 32 38 38 51 51 51 64 64 76 76
durchmesser | nom
Bruchlast 4) [kN] 295 360 400 500 580 660 800 1000 1200 1400 1600 2000
Streckgrenze [kN] 240 300 340 400 450 540 630 800 1000 1100 1300 1600
4)
Festsetzkraft | Po [kN] 177 216 240 300 348 396 480 600 720 840 960 1200
(< 0.6 Ftk)
Priflast SIA [kN] 221 270 300 375 435 495 600 750 900 1050 1200 1500
(0.75 Ftk)
Max. Priflast | Fp [kN] 212 270 306 360 405 486 567 720 900 990 1170 1440
(0.9 Fsk)
Torsions- [Nm] 1894 2074 2128 3654 3748 7158 7956 8583 15112 15957 22283 27430
widerstand
Schub- | Qrd [kN] 134 175 191 244 264 313 379 452 564 612 686 893
widerstand

4.3 Ankerprufungen

Auf der Baustelle sind Ankerprifungen gemass Norm SIA 267 Ziffer 10.7.2 (Ankerversuche) und 10.7.3
(Spannproben) bzw. gemass Norm SIA 267/1 Ziffer 6.2.3 und 6.2.4 durchzufihren und zu
dokumentieren. Das Prufverfahren ist dementsprechend festzulegen.

Pro Untergrundbereich mit vergleichbaren geotechnischen Eigenschaften sind in der Regel mindestens
3 Ankerversuche auszufuhren, um den dusseren Tragwiderstand zu bestimmen und die Kriterien far
die Beurteilung der Spannproben zu ermitteln. An allen Ubrigen Ankern sind Spannproben
durchzufiihren
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4.4 Genereller Ankeraufbau

Der generelle Aufbau eines Ankers sowie die wichtigsten Begriffe sind in untenstehender Figur dar-
gestellt. Die Begriffe sind in SIA 267, Kapitel 1.1 und 1.2 definiert.

e boklll T Ppp .
/ o 90904
Di /
’Sfanz/,a/,a, /
/ 4

/

r/
e

Wo nicht anders vermerkt, werden unter Anker sowohl Bodenanker (Verankerungskorper im
Lockergestein) als auch Felsanker (Verankerungskorper im Festgestein/Fels) verstanden. Anker
kénnen sowohl fallend als auch steigend angewendet werden, wobei steigende Anker ausschliesslich
im Festgestein/Fels eingebaut werden kdnnen.

Bauwerksanker: Der Ankerkopf dieser Anker besteht aus den Standardteilen Ankerplatte,
Winkelscheibe sowie bei Auflagerung auf Beton in der Regel auch.

Messanker: Durch den Einbau eines elektrischen Kraftmessgebers zwischen Ankerblchse und
Ankerplatte wird der Anker zum Messanker.

Kontrollanker: Wenn der KSB® Uberstand nach dem Festsetzen nicht abgeschnitten wird, kann
jeder Anker als Kontrollanker verwendet werden. Die Kraftkontrolle erfolgt durch
Abheben mit der Spannpresse (Kraftkontrolle mit der Kuichler
Wanderkraftmessdose).

Die Auflagerung der temporaren Ankerkopfe kann beispielsweise auf Beton, auf Stahllongarinen
(eventuell mit Keilstegen) und auf Grundplatten (mit Keilstegen) erfolgen.

Die angegebenen Abmessungen der Ankerplatten gelten fir eine minimale Betonwurfeldruckfestigkeit
von fe.cupe = 30 N/mm? beim Spannen der Anker auf die Prifkraft P, bei den Spannproben bzw. P,, bei
den Ankerversuchen und fir die an- gegebenen Durchmesser der Ankerdurchfiihrung (Auflagerung auf
Beton) beziehungsweise fir die angegebenen maximalen Longarinen- oder Keilstegabstéande
(Auflagerung auf Longarinen oder Keilstegen).

4.5 Nachinjektion

Grundsatzlich wird beim KSB® Vorspannsystem wahrend dem Bohren Verpresst.
Es besteht die Méglichkeit mit KUMIX nach 0.5 h eine Nachinjektion durchzufihren.
Bei sehr bindigen Béden empfiehlt sich die Verwendung vom KSB Jet-System (100 bar mit Dusen)
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5 Konstruktive Angaben

5.1 Standard KSB® Zubehorteile

KSB Muffe
+ L +
SRR
R 32 R 38 R 51 T64 T 76
Lange L mm 125 163 180 160 200
Aussendurchmesser AD mm 42.0 51 63.0 80 95
Werkstoff 42CrMo4
Artikelnummer 10- 30032450 30038580 300511000 300641600 300762400
KSB Hullrohr
" -8
R 32 R 38 R 51 T64 T 76
Lange | mm 2800 2800 2800 2800 2800
Aussendurchmesser AD mm 40 44 58 75 100
Dicke T mm 2.0 25 3.0 3.0 4.0
Werkstoff HDPE
Artikelnummer 10- 50032 50038 50051 50064 50076
KSB Ankerplatte Flach
i i
1 >
|
| N,
+ a 1|. C
R 32 R 38 R 51 T64 T 76
Lange/Breite a mm 200 200 250 250 300
Dicke [ mm 20 25 30 40 45
Lochdurchmesser mm 35 45 60 70 80
Werkstoff S235JRG2
Artikelnummer 10- 10- 10- 10- 10- 10-
KSB Vorspannmutter Ballig
=
w
R 32 R 38 R 51 T64 T 76
Lange L mm 45 50 70 70 110
Schlisselweite SW mm 46 55 75 85 100
Aussen D 53.1 63.5 86.6 94.8 120
Werkstoff Nr. 1.0503 (CK45)
Artikelnummer 10- 70032450 70038600 | 700511000 | 700641600 | 700762400

[
l
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KSB Winkelscheibe 10°

-+ 5%

Durchmesser
Hoéhe

Lochdurchmesser

R 32

AD 80

mm

R 38

R 51

T64 T 76

Werkstoff

mm 30

110

120

Artikelnummer 10-

ID mm 35

32
45

55

140

35 35

70 90

10-

KSB Winkelscheibe 15°

-+ 5%

6003290

10-

10-

10- 10-

—1

t

s N

Durchmesser
Hoéhe

Lochdurchmesser

mm

R 38
80

Toleranz

mm

Werkstoff

O|T|O

mm

40
45

Artikelnummer 10-

10-

10-

10-

KSB Winkelscheibe 20°

6003290

10-

10-

]
T

=
Durchmesser

Hoéhe
Lochdurchmesser

-+ 5%

R 32

mm 80

mm

=

R 51
110

T 64

T 76

Werkstoff

120

140

mm 35

55

55

Artikelnummer 10-

55

70

65
90

10-

KSB Winkelscheibe 30°

6003290

10-

10-

10-

N
P

Durchmesser
Héhe

Lochdurchmesser

R 32

mm 80

R 38

R 51

T64

Werkstoff

mm 65

110

120

T 76

Artikelnummer 10-

g|=|o

mm 35

70
45

85

85

140
95

55

76

90

10-

10-

6003290

10-

10-

10-
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5.2 Verankerungskorper

Um den inneren Tragwiderstand sicherzustellen (Kraftlibertragung von den KSB auf das Injektionsgut)
ist eine minimale Verankerungslange von 3 m erforderlich. Die effektiv erforderliche Verankerungslange
Iv wird aufgrund von Ankerversuchen bestimmt (SIA 267, Ziffer 10.5.2.3.3).

Gemass SIA 267 Ziffer 10.2.2.6 sollen die Verankerungskorper benachbarter Anker einen Achsabstand
von mindestens 1.5 m aufweisen.

5.3 Verbindung der KSB® Stabe

Der KSB® Stab kann tiber eine geschraubte Muffe bis zur vorgesehenen Lange gekoppelt werden. Die
Muffen werden aus nahtlosen Rohren des Werkstoffes 42CrMo4 nach EN 10083-3 hergestellt und
verfigen Uber einen Mittelstopp. Das erforderliche Kontermoment der Verbindung wird durch den
Bohrvorgang aufgebracht. Die Muffen sind fur jeden Nenndurchmesser des KSB® Stabes gleich
ausgefiuhrt und nach der jeweils grossten Zugtragfahigkeit ausgelegt.

Angaben zu den wesentlichen Systemgrossen der Muffe enthalt Kapitel 5.1.

5.4 Freie Ankerlange

=> Rechnerische freie Ankerlangen I, unter 7 m sollen geméss SIA 267, Ziffer 10.5.2.3.2 vermieden
werden. Beim KSB Vorspannsystem sind wegen der Spannverankerung mit Muttern statt Keilen
(nur sehr geringes Uberspannen nétig) auch kiirzere freie Ankerlangen moglich. Die statischen
Anforderungen an die minimale freie Ankerlange sind jedoch zu bericksichtigen.

= Die in den Spannproben beziehungsweise Ankerversuchen ermittelte wirksame freie
Ankerlange If hat die Bedingungen gemass SIA 267 (insbesondere Ziffer 10.5.5.8) und 267/1
(insbesondere Ziffer 6.2.3.3.4) zu erflllen.

In der Freien Ankerlange wird der Verbund zwischen Tragglied zum Baugrund mittels KSB® Hdllrohr,
bestehend aus HDPE, getrennt. Das KSB Hillrohr ist genau auf eine 3 Meter Ankerstange abgelangt
und wird wahrend dem Bohren, jeweils anstehend an der Muffe mit eingebaut. Das Tragglied bleibt
dadurch uninjiziert und dadurch spannbar. Der Ubergang Muffe zu Hullrohr muss mit Klebeband
abgeklebt (abgedichtet) werden. Bei mittlerer Korrosionsgefahrdung ist die Ankerstange mit
Korrosionsschutzfett (z. B Blasolube 462) zwischen Ankerstange und Hullrohr zu schiitzen.

5.5 Kopfausbildung

Der Ankerkopf besteht je nach Anforderung aus einer quadratischen Ankerplatte mit flachseitig
aufgesetzter Sechskantmutter oder einer Ankerplatte mit einseitig ballig aufgesetzter Sechskantmutter.
Als Werkstoffe werden fur die ballige Sechskantmutter ein Ck45 nach EN 10083-2. Fir die
Kalottenplatten wird ein S275JR und fir die Nagelplatten ein S355J2 nach EN 10025 verwendet.

Die Muttern sind fur jeden Nenndurchmesser des Hohlstabes gleich ausgefiihrt und nach der jeweils
grossten Zugtragfahigkeit ausgelegt. Die Ankerplatten werden differenziert.

Eine Winkelabweichung des Ankerkopfes lasst sich nur mit einer Winkelscheibe und der balligen
Sechskantmutter ausgleichen.

Bei Verwendung der quadratischen Platte mit Sechskantmutter ist die Platte senkrecht zur Achse des
KSB® Stabes anzuordnen.

Systemskizzen zu den Komponenten des Ankerkopfes sind im Kapitel 8 und den Einbauvorschriften
enthalten.
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Die Frontausbildung ist je nach Ausbildungsform gemaf den giltigen Normen zu bemessen und der
Nachweis der Lastlbertragung mit den dementsprechenden Nachweisen zu fiihren.

5.6 Verpressmortel

Der eingebaute Vorspannanker weist herstellungsbedingt eine Zementmorteliberdeckung zur
Bohrlochwand auf. Eine erforderliche Mindestiberdeckung ist unter Bericksichtigung der
Aggressivitatsklassen festzulegen. Fiir das KSB® System empfehlen wir den KUMIX® oder der

KIM 500® zu verwenden (Kapitel 9.9).

5.7 Bohrkrone

Die Auswahl der Bohrkrone und der Rammspitze wird von den folgenden Faktoren beeinflusst:
= Gewahlter KSB® Typ (Stabdurchmesser)
= Ankerlange
=>» Erforderliche Zementmdrtelliiberdeckung
= Geologie

Gegebenenfalls ist ein Sachverstandiger mit entsprechenden Fachkenntnissen und Erfahrungen
heranzuziehen.

Das KSB® Vorspannsystem arbeitet mit einer verlorenen Bohrkrone. Die am KSB® Stab
aufgeschraubte Bohrkrone dient zur Herstellung des Bohrloches, zum Aufbau des Verpresskdrpers mit
KUMIX® oder KIM 500° und verbleibt letztendlich im Baugrund. Der KSB® Stab dient dabei als
Bohrgestange.

Die Bohrkrone hat auf die Tragfahigkeit des Systems keinen Einfluss.

5.8 Anforderungen an die Tragfahigkeit des Vorspannsystems

Die Tragfahigkeit des Vorspannsystem bestehend aus den Systemkomponenten: Muffenverbindung
und Ankerkopf, weist in Bezug auf die charakteristische Bruch- kraft des Traggliedes einen
Wirkungsgrad von 100 % auf.

Das Versagen des Systems darf durch Bruch einer Komponente oder durch ein Ausziehen des KSB -
Stabes aus Mutter oder Muffe erfolgen.

Fur die Bemessung des Grenzzustandes der &ufReren Tragfahigkeit des Ankers ist nach SIA 267
vorzugehen.

Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit entsprechend einer Kraftgréf3e von 0,65 des Nennwertes
der Streckgrenzkraft lasst sich néherungsweise angeben:

=> Schlupf an der Muffe: 0,4 bis 0,8 mm
=>» Schlupf an der Verankerung (handfest angezogen): 0,5 bis 1,0 mm
=> Einebnung der Kalottenplatte 1,0 bis 3,0 mm

Die Ermidungsfestigkeit ist nicht durch Versuche nachgewiesen worden.
Das Verhalten unter Erdbebenlasten ist nicht nachgewiesen worden.

Die statische Lastpriifung an den Vorspannanker ist nach SIA Norm 267 durchzufihren. Als Prifkraft
von 0.9 x Fs, das heisst 90% vom Nennwert der Streckgrenze.
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5.9 Ankerkopf Typen

1 Platte mit Mutter (Flache Seite)

H—

Toleranz

2 Platte mit Mutter (Ballige Seite)

Toleranz ;

3 Winkelscheibe mit Balligem Sitz

Toleranz

+

5

7 v | v | @
B ): 2
10° 15° 20° 30°
Toleranz ; 515 10720 15725 25350
4 'Winkelplatte (Ballige Seite)
15° 20°-30° 25°.35° 30°-40° 407507
20° 26°.35° 30-.40° 357450
30° 15°.45° 100507
40 45°_B5®
Toleranz .
5 Platte mit Winkelausgleich (Ballige Seite) 6 Ankerkopfschutz Haube
15°
— T e 20° —
D) %K:\ 30° e ,
I
|

5.10 Reibung in der freien Ankerlange

Wéhrend dem Vorspannen kann die Dehnung vom KSB im Bereich der freien Ankerlange Iy durch
Reibung im Hillrohr beziehungsweise in der Muffe eingeschrankt werden. Durch die hohen Zugkréfte
beim Spannen wird in diesen Bereichen der aussere Tragwiderstand zerstort. Abweichungen sind
trotzdem maoglich und daraus folgernd eine kirzere, rechnerische, freie Ankerlange.

5.11 Mutterfestsetzung (Abspannen)

Um beim Festsetzen der Kraft keinen Verlust zu erzeugen wird dies mit einem geringen Uberspannen

vorkompensiert.

Freigabe: 13.03.23

Print: 25.04.23
LR TN (BRI [TETEE T www.kuechler-technik.ch | Tel. +41 (0)41 3292020 | info@kuechler-technik.ch

Seite 16/49




Kiichler

KSB® Vorspannankersystem Schnittstellen unter den Beteiligten.docx

5.12 Zulassige Winkelabweichung im Ankerkopfbereich

Die Verankerungsteile sind so bemessen, dass sie eine maximale Winkelabweichung von +/- 2° zur
Ankerachse aufnehmen kdnnen.

5.13 Verschiebung des Auflagers

Verschiebungen des Ankerauflagers in Richtung der Ankerachse, welche nach dem Spannvorgang
auftreten, fihren zu einer entsprechenden zu oder Abnahme der Ankerkréfte. Die Kraftanderungen sind
umso grasser, je kleiner die freie Ankerlange ist.

6 Werkstoffe und Normenhinweise

In der folgenden Tabelle werden zur Ubersicht die Werkstoffe und Normen dargestellt.

Systemteil Werkstoff Nummer Norm
Ankermutter C45 1.0503 EN 10083-2:1996-10
Ankerplatten S235JR oder i:ggg; EN 10025:1994-03
Ankermuffe 42CrMo4 EN 10083-3
Hullrohr glatt HDPE Produktespezifikation
Schutzdeckel Stahlblech oder PE Produktespezifikation
KSB® Anker 28MN6 B8500b SIA 262:2003

EN 100210-1
Distanzhalter PE Produktespezifikation
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7 Angaben zur Ausfihrung

Die Kapitel 7 — 12 beinhalten die fur den systemkonformen Einbau der KSB Vorspannanker
massgebenden Anforderungen und die fur deren Einhaltung bindenden Arbeitsanweisungen. Er regelt
auch die Verantwortlichkeiten von allen beteiligten Unternehmen und definiert insbesondere auch die
prozessbedingten Schnittstellen.

Es gilt als integrierender Bestandteil des Vertrages zwischen der Kichler Technik AG und der
Bohrunternehmung.

Aufbau gem. SIA 267

Verankertes Tragwerk - Bohrlochwand

Hiillrohr

Zugglied l ‘

Einbettungsmaterial

Hiilirohr ¥ Zuggtied

Verankerungskérper

Aufbau KSB Vorspannanker

Di /
IStanzhatg, /

rone
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8 Schnittstellen bei Ausfiihrung von KSB® Ankern der
Korrosions-Schutzstufen PL1/PL2

In diesem Kapitel werden die Verantwortlichkeiten zwischen der Kiichler Technik AG und dem
Bohrunternehmer (= Auftraggeber von Kuchler Technik AG) bei der Ausfiihrung von temporéren
KSB® Ankern der Korrosionsschutzstufen PL 1 und PL 2 festgelegt. Bei mittlerer
Korrosionsgefahrdung ist der Schutz durch Fett sicherzustellen. Da die KSB® Ankerstange einer
Festigkeit von <800 N/mm2 fyk (Last an der Dehngrenze) hat, erfillt diese bis PL 2. Bei ganz
aggressiven Béden muss dies zusatzlich durch den Projektverfasser gepriift werden.

8.1 Einbau der Auflager fir KSB® Verankerungen

Der Bohrunternehmer oder in der Regel der in seinem Auftrag ausfihrende Hauptunternehmer ist
verantwortlich fir das rechtzeitige Vorbereiten der fur das einzubauende KSB® Ankersystem
adaquaten Auflager von 90°. Die statisch konstruktive Dimensionierung der Auflager bzw. des
Krafteinleitungsbereichs sowie deren Planung sind vom Projektverfasser vorzunehmen.

8.2 Konstruktive Vorgabe fir Anker und Verankerungen

90° Winkel zur Traggliedachse| Ankerkopf

Ankerstange Hullrohr Ankerplatte Winkelscheibe Vorspannmutter
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8.3 Variante 1 Mutter Flach; Toleranz 0-2°

Flache KSB® Ankerplatte mit KSB® Vorspannmutter Flache Seite:

8.4 Variante 2 Mutter Ballig; Toleranz 0-5°

Flache KSB® Ankerplatte mit KSB® Vorspannmutter Ballige Seite:

E

—

8.5 Variante 3 Ausgleichscheibe Mutter Ballig; Toleranz 5-15°
Flache KSB® Ankerplatte mit KSB®Winkelscheibe und KSB® Vorspannmutter Ballig.

Die KSB®Winkelausgleichscheibe gibt es in folgenden Varianten:
10° (5-15°), 15° (10°-20°), 20° (15°-25°), 30° (25°-30°).

B —=f
|
|
= —
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8.6 Variante 4 Keilplatte; Toleranz je nach Variante (1,2,3)

Flache KSB® Ankerplatte (Dimension Wahlweise je nach Kraft) mit KSB® Vorspannmutter Ballig und
KSB®Winkelscheibe:

Die KSB® Keilplatte sind in 15°, 20°, oder 30° Winkel lieferbar (andere Winkel auf Bestellung lieferbar)
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8.7 Kraftreduktion bei Abweichung Winkel Ankerachse

= Achtung — so nicht!

Durchbiegén der Anerplatte Winkel ohne Winkelsceibe Anker zu wenig genau gebohrt
Gefahrliches Schiften ~ Durchbiegen der Ankerplatte Ankerkopf ohne Winkelscheibe
3

Wichtig: Es ist zwingend auf einen Winkel von 90° der
Platte zur Ankerachse zu achten! Der Gebrauch einer
Winkelscheibe ab +/- 2° (Flache Mutter) ist zwingend.

Keine Auflage Schragzug

Ankertyp KSB Bruchlast Neigung 10 ° Neigung 20°
Ftk [kN] Achsrichtung Abweichungin % [kN] Achsrichtung Abweichungin %
R32/22 250 177 -29 136 -46
R32/20 295 202 -32 153 -48
R32/15 400 308 -23 235 -41
R38/17 500 377 -25 290 -42
R51/28 800 548 -32 414 -48
Einschrankung | <32% | <48%

Tabelle: Entwicklung der Zugkraft inf. schiefwinkliger Auflagerachse aus Versuchen mit Winkelabweichung

Schiefwinkel 20° Stabachse / Kopfplatie

iefwinkel 20° Stabachse / Kopfplattie

Ringraum zwischen Stab und Spritzbeton
nachtraglich vermorteln

\ Anteil Ouerkraft da Akerplatie nicht Rechiwinklig

zu Stabachse montiert ist.

o4
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8.8 Uberstande der Anker und Spannpressen Gewicht

Anker Min. Platzbedarf Hebezeug Max. Hub Kraft Gewicht
typ Ankeriiberstand + beim Presse Presse
2 Pers Spannen
mm mm mm kN kg
R 32 200 800 150 300 11
R 38 250 1000 250 600 35
R 51 250 1200 X 300 1000 60
T 64 300 1500 X 300 1000 60
T76 300 1500 X 300 1500 80

Die KSB® Ankerstangen sind Kuppelbar, es wird als minimaler Ankerlberstand jeweils ab
rechtwinkligem Widerlager eine Mindestlange von (Plattendicke, Mutter- und Muffenlange) gerechnet.
Bei der Verwendung von Keilplatten, Longarinen, Winkelscheiben und Kraftmessdosen ist
dementsprechend von einem langeren Mass aus zugehen.

Es ist beim Spannen von Null bis PP der KSB® Anker bis zu einem Spannweg von 200 mm resp. 300
mm mdoglich. Fir Spezialfalle ist eine Rickfrage bei unseren Spezialisten empfohlen.

8.9 Nachtragliches entspannen der KSB® Anker und benétige Langen

Fur das entspannen der KSB® Anker muss mindestens eine Gewindelange, ab Mutter, von 300 mm
freibleiben (halbe Muffenlange + Spannweg). Es ist zu empfehlen, dass nach dem Spannen die Anker
nicht gekurzt werden die Uberstehenden KSB® Ankerstangen in einwandfreiem Zustand zu halten.
Insbesondere miissen sie vor mechanischer Beschadigung, Schweissperlen, Verformung oder
Knickung geschiitzt werden. Mit beschadigten KSB® Ankerenden kdnnen die Anker nicht mehr
entspannt werden.

8.10 Benoétigte Kernbohr oder Spundwandlochdurchmesser

Beim Durchmesser der Kern-
bohrung respektive dem b
Spundwandloch, ist der ] —
Aussendurchmesser der . . i
KSB® Bohrkronen ent- ' B, -
scheidend (siehe KSB® B j\,
Produkte)! e
Lochdurchmesser fir die KSB® Ankerplatten Flach Verwendung fur VS
KSB® | R32 R 38 R 51 T 64 T76
Min. Durchmesser mm B . 80 80 100 115 140
Max. mm B | 100 100 120 120 150
Bohrkronendurchmesser mm .76 76* 90* 100* 130*

*je nach Geologie auch grosser moglich. Die Ankerplattenstarke muss durch den Projektverfasser berechnet

werden. KSB Plattendimensionen entnehmen sie unter Dokumentation (KSB Vorspannsystem (Seite 13). Die
Verwendung von anderen Platten, wie z.B. bombierte, ist mdglich miissen aber vom Hersteller oder Ingenieur
freigegeben werden.
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8.11 Ankerkopf bei Betonkonstruktionen oder Spritzbeton

Falls durch den Projektverfasser keine Ankerdurchfiihrung vorgesehen ist, Ubernimmt allein die
Ankerplatte die Krafteinleitung in den Beton. Da eine Wendel fehlt, muss die Krafteinleitungsflache
entsprechend grosser ausgebildet werden. Es werden deshalb zusétzliche Grundplatten verwendet.
Diese konnen zusammen mit den restlichen Komponenten der KSB® Verankerung vom
Ankerlieferanten geliefert werden. Die Abmessungen der Grundplatten sind - abhangig von
Betonqualitat und Bohrloch-Durchmesser — durch den Projektverfasser gemass einschlagigen Normen
zu bestimmen.

Der Einbau kann auf verschiedene Arten erfolgen:

o X Ankerkopf vorstehend

Ankerkopf versenkt

o .

Vorbetoniert

Rechtwinklige Ausgleich mit Untermdrtelung
(min=30 N/mm2 Druckfestigkeit)

Bei den oben gezeigten Standardféllen liegt die Grundplatte direkt auf der Betonoberflache auf. Diese
Konstruktion ist nur dann moglich, wenn die Betonoberflache eben und glatt ist. Wenn dies nicht der
Fall ist, muss ein Mortelbett (Bauseits) und / oder eine Grundplatte eingebaut werden. Es muss der
Bohrdurchmesser zur entsprechenden Ankerplatte beachtet werden (siehe Tabelle Lochdurchmesser).

Anker mit Mortelbett und KSB® Ankerplatte

Wichtig: Bei der Verwendung von KSB® Winkelplatten muss zwingend eine Unterlageplatte zwischen
dem Beton und der Winkelplatte eingebaut werden. Durchstanzgefahr.
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8.12 Ankerkopf bei Vertikalbeton oder Spundwande

Auflagerkonstruktion mit Grundplatte, Stahlkeilen und Ankerplatten. Bei Betonunterlage muss
zwingend unter den Keilen eine Unterlageplatte montiert sein. Durchstanzgefahr!

-
iog
%

- Beide Systeme in 10°, 20°, 30° Lieferbar

8.13 Einbau bei Spundwéanden im Grundwasserbereich

Spundwand
Ankerplatte

Gummidichtung
KSB® Mutter

KSB® Ankerstange

KSB® Grundplatte angeschweisst mit
Befestigungsschrauben

KSB® Hullrohr

= Diese Skizze dient nur zur Abdichtung der Spundwand. Das Ankerauflager folgt Gber eine
Longarine (2.13).
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8.14 Ankerkopf bei Longarinen

Als Auflager der Longarinen dienen Stahlkeile, die in der Regel am vorhandenen Baugrubenabschluss
fixiert werden (bei Spundwénden: Schweissen). Die Longarinen bilden demzufolge fiir die Ankerplatte
ein zur Ankerachse rechtwinkliges Auflager. Die Dimensionierung dieses Auflagers liegt in der
Verantwortung des Projektverfassers, die Montage erfolgt in der Regel durch den Bohrunternehmer.
Damit KSB® Standard-Ankerplatten eingebaut werden kénnen, gelten die minimalen je nach KSB®
Ankerdurchmesser und maximalen Abstande gemass Tabelle.

KSB® R 32 R 38 R 51 T 64 T76
Min. Durchmesser 42 52 65 80 110
mm S
Max. 75 85 95 110 130
mm S

=>» Die Dimensionen (b+S) mussen durch den Projektverfasser ermittelt werden.

Baugruben-Abschluss:

Vorspannmutter * Spundwand

Longarine evtl. mit

’ > Aussteifung
b Stahlkeil
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8.15 Ankerkopf bei Rihlwanden ohne Longarinen

Uber die Ankerplatte und die Stahlkeile wird die Ankerkraft auf die Grundplatte und von dieser auf die
Wand Ubertragen. Die Anordnung kann sowohl links als auch rechts des Rihlwandsténders erfolgen.
Die Dimensionierung des Auflagers liegt in der Verantwortung des Projektverfassers, diejenige fir die
Montage in der Regel beim Bohrunternehmer. Der Ankerlieferant kann in Absprache mit dem
Bohrunternehmer Stahlkeilplatten und Grundplatten liefern.

Rihlwandstander

Grundplatte

Stahlkeile

Rundes oder
ovales Loch

Die Varianten:

&
o

= Anschweissbare Unterlageplatte mit Winkelausgleich 10°,15°,20°,30°
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9 Einbau der Anker

9.1 Transport und Ablad

Anker und Verankerungen sind durch den Bohrunternehmer auf der Baustelle lokal so zu transportieren
und zu lagern, dass ihre dauerhafte Funktion weder durch Korrosion noch durch mechanische
Beschadigungen beeintrachtigt werden. Die KSB® Verankerungskomponenten werden lose oder in
geeigneten Behaltnissen (Paletten) auf die Baustelle transportiert und dort bis zum Gebrauch gelagert.
Der Deponieplatz ist durch stabile Absperrungen vom Ubrigen Baugeléande abzutrennen. Das
Schweissen und Brennen mit Schneidbrennern ist im Bereich der Anker untersagt.

9.2 Ubernahme

Mit dem Ablad der Anker und des unterzeichnen des Lieferscheines gehen diese in die Verantwortung
des Bohrunternehmers uber. Es trifft die ndtigen Vorkehrungen, dass Beschadigungen an den Ankern
vermieden werden.

Da die Technischen Daten der KSB® Anker laufend geandert werden konnen, sind die
Chargenprifungen mit Produktionsdatum nach 3.1 (Akkreditiertes Institut) vor Auslieferung zur Einsicht
bereit.

9.3 Einbau der Ankerzugglieder

Anhand der geplanten Lange des Ankers, der zu erwartenden Geologie und der erforderlichen
Mindestuberdeckung ist der passende Bohrkronentyp auszuwahlen. Die Aggressivitat des Bodens ist
zu prufen, gegebenenfalls sind besondere Vorkehrungen zu treffen. Liegen fur die gegebenen
Verhéltnisse keine ausreichenden Erfahrungen vor, ist durch einen mit den Eigenschaften des KSB®
Vorspannsystem vertrauter Gutachter die geeignete Auswahl (Bohrkronen, Stahltyp) festzulegen und
gegebenenfalls durch Ankerversuche diese zu prifen.

Die ausgewahlte Bohrkrone wird auf die KSB Ankerstab aufgeschraubt, anschliessend wir der KSB®
Stab in die Ubergangsmuffe des Einsteckende bzw. in das Geh&ause des Spiilkopfes eingeschraubt.
Der KSB® wird drehschlagend eingebohrt, bzw. unter Verwendung einer geeigneten Bohrkrone
gebohrt. Die Verlangerung des KSB® Stabes erfolgt mittels von Hand aufgeschraubter
Verbindungsmuffe mit Mittelstopp. Das erforderliche Kontermoment wird durch den Einbohrvorgang
aufgebracht. Die Hullrohre werden bei den Verbindungsmuffen fixiert und mit Isolierband verklebt. Das
Verfillen des Ringraumes bzw. Spiilkanales mit Zementsuspension bzw. (KUMIX® oder KIM 500%)
kann gleichzeitig mit dem Abbohren des Ankers Uber einen Drehinjektionsadapter (Spilkopf) oder
nachtraglich tiber einen auf dem KSB® aufgeschraubten Injektionsadapter erfolgen. Voraussetzung fir
eine nachtragliche Injektion ist die Standfestigkeit des Bohrloches.

Nach Ausharten der Zementsuspension sowie des Widerlagers (Spritzbeton oder Beton) wird ein
entsprechendes Widerlager auf 90° hergestellt. Die Ankerkopfmontage (Mutter, Platte und
Winkelausgleich) erfolgt beim Spannvorgang.

~ RS ik N gl
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9.4 Injektion

Bei Aussentemperaturen von < +5° C muss der Bohrunternehmer durch Uberwachung und allenfalls
geeignete Massnahmen daflrr sorgen, dass das Injektionsgut zwischen Mischanlage und
Eintrittsstelle ins Bohrloch immer eine Temperatur von > +5 ° C aufweist. Bei tiefen Temperaturen
hartet das Injektionsgut wesentlich langsamer aus als bei normalen Bodentemperaturen.

Das Injektionsgut ist mit einem KUMIX® W/F 0/4 — 0/6 zu verarbeiten

Als Injektionsgut empfehlen wir den KUMIX®. Dieser iiberzeugt im Vergleich mit herkémmlichen
Zementen durch seine hohe Friih- und Endfestigkeit. Daneben ist er thixotrop, was die Verarbeitbarkeit
als Injektionsgut von wesentlichem Vorteil ist. Weiter ist er Sulfat bestandig und schwindet kaum.

MISCHVERHALTNIS WASSER /KUMIX®
W/F-Wert (Wasser/Feststoff-Wert)

Mischverhaltnis 0.5 0.6 0.7 0.8

Menge KUMIX® (kg/m?) 1214 1082 979 884

Menge Wasser (£/m?) 607 649 685 707

Ergiebigkeit (¢/) 824 924 1024 1132

Frischmértelrohdichte (kg/t) 1.81 1.69 163  1.58

Auslaufzeit marsch-Trichter)  (sec) - 123 57 4

Absetzmass (vo.%  nach 2h [<05| (<05 05 10 20

Druckfestigkeit wmm?) nach 1d 24 = 11 5 3 <2

nach 2d |30 = 23 11 7 4
nach 7d[ 42 34 21 15 6
nach 28d -

Druckfestigkeitspriifung 4 x4 x16 cm Prismen

37 28 21 17

Die letzte Abbildung zeigt, dass beim Bohren mit nicht thixotropen Injektionsgut die Gefahr vom
Versickern besteht.
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INJEKTIONSVERBRAUCH KG/M FUR EINEN W/F-WERT VON 0.7

Bohrkronendurchmesser d [mm]
Geologie 51 76 90 101 130 150 180 200
Bindig 7 15 20 25 42 55 79 98
Sand 8 17 23 29 48 64 91 113
Schotter 10 22 31 39 64 85 113 150

Nach der Injektion muss der Bohrunternehmer den ankerkopfnahen Bereich gemass untenstehender
Skizze spilen und von Zementriickstédnden reinigen. Auch muss ein Unterlagekeil angebracht
werden, um den KSB® im Bohrloch zu zentrieren.

Die Abbildung 1 veranschaulicht die Rickspulung wahrend dem Bohren.

Injektionsgut
Bohrloch

Unterlagekeil

9.5 Nachinjektion

(z.B. aus Holz)

Abbildung 1

Nachinjektionen sind beim KSB® Vorspannsystem nicht nétig da das System wahrend dem Bohren

verpresst wird.

9.6 Spannfristen

Fur die Rekonsolidierung der Boéden nach der Injektion sind die folgenden minimalen Fristen
zwischen Injektion und Spannarbeiten mit KUMIX® einzuhalten:

- Verankerung in hartem Fels und in nicht bindigen Béden:
- Verankerung in Mergelfels und in bindigen Bdden:

7 Tage
10 Tage
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10 Spannen und prufen der Anker

| Wichtig: Es muss jeder Anker gepriift werden!

Fur die Spannarbeiten ist die Kiichler Technik AG verantwortlich. Der Bohrunternehmer spricht sich so
frih wie moglich mit dem Bauflhrer der Kiichler Technik AG Gber Spanntermine ab.

Um den erreichbaren Tragwiderstand zu bestimmen und die Kriterien fur die Beurteilung der
Spannproben zu ermitteln sind pro Untergrundbereich mit vergleichbaren geotechnischen
Eigenschaften in der Regel mindestens 3 Ankerversuche durchzufihren.

Die Spannprobe dient als Tragfahigkeitsnachweis und als Abnahmeprotokoll der Bauwerksanker.
Falls aufgrund einfacher Spannproben keine aussagekraftigen Ergebnisse zu erwarten sind, sind alle
Anker mit mehrstufigen ausfihrlichen Spannproben zu prifen.

ANKERBEZEICHNUNG
VERLANGERUNGSMUFFE
ABSTUTZANKERPLATTE
K ANKERSPANNKORB
verstelibar
ARMIERTER SPRITZBETON
KRAFTABLESEGERAT
digital (1 kN genau)
KRAFTMESSDOSE
1000 kN

ABSCHLUSSKOPF
Platte und Kugelmutter

HYDRAULISCHER DRUCKMANOMETER
bar

HYDRAULISCHE PUMPE
Hand oder elektronisch

10.1 Vorbereitungen bauseits fur die Spannarbeiten

700 bar

ANKERKOPF
Matter und Platte

HYDRAULISCHER HOHLKOLBENZYLINDER

PROTOKOLL
MESSUHRHALTER

DIGITALMESSUHR
17100 men

STATIV
unabhinglg vom Zugglied

HYDRAULISCHER SCHLAUCH

Der Bohrunternehmer stellt der Kiichler Technik je nach Vorspannkraft ein Hebezeug, in der Regel

den Kran, und den fur die Spannarbeiten nétigen Platz zur Verfigung:

= Hebezeug fir Ab- und Aufladen, sowie fir das Installieren und das von Verankerung zu

Verankerung notige Umsetzen der Spanngerate (Hydraulikpumpe und Spannpresse).
= Freien und sauberen Platz flr das Installieren der Messgerate und Hydraulikpumpe.

= Stabile, erschiitterungsfreie und SUVA-konforme Geriste fur Spannoperationen, die mehr

als 1.2 m Uber OK Boden liegen.
= Das Ankerwiderlager ist fr die Last ausgelegt und steht genau 90° zur Ankerstange

Freigabe: 13.03.23

Jinkortochnik— JBonrrechnik — Jasstochns— Jinjektonstochni

Print; 25.04.23

www. kuechler-technik.ch | Tel. +41 (0)41 3292020 | info@kuechler-technik.ch

Seite 31/49



Kiichler

- .
KSB® Vorspannankersystem Schnittstellen unter den Beteiligten.docx = fechnik

10.2 Bedingungen

Wahrend der Spannoperation ist erhéhte Vorsicht geboten. Bei dusserst selten vorkommendem
Fehl- verhalten von Zugglied, Verankerung oder Spannpresse kann es zu schweren Unféllen
kommen.

Es gilt:  Wahrend des Spannens befindet sich niemand hinter und neben der Spannpresse. Den
Anweisungen des Kichler Technik-Personals ist Folge zu leisten.

Die Vorgaben fir den Spannprozess sind vom Projektverfasser friihzeitig an Kichler Technik zu
liefern. Das sind:

Anzahl Kraftinkremente und die entsprechenden Beobachtungszeiten auf den Kraftstufen
bei Ankerversuchen

Kriechkriterien fir Bauwerksanker; (aus Ankerversuchen abzuleiten)

Bezeichnung der Anker fir ausfihrliche und einfache Spannproben;

Weitere fUr das Spannen der Anker notwendige Angaben (SIA 267, projektspezifische
Angaben, Verhalten bei nicht erfillenden Ankern, etc.);

= Angaben beziiglich Kraftmessdosen.

L0

Kichler Technik bereitet die entsprechenden Spannprotokolle vor und fihrt die Spannarbeiten aus.
Grundlage fur die Spannarbeiten (Ankerversuch, Spannproben) ist die SIA 267.

Unmittelbar nach den Spannproben ubergibt Kichler Technik dem Bohrunternehmer (meist als
Kopie gleichzeitig auch dem Projektverfasser) die vollstandig ausgeflillten Spannprotokolle. Erflllen
die Werte die Normvorschriften, fihrt Kiichler Technik die folgenden Arbeiten aus:

=>» Festsetzen der Anker auf PQ;
= Abtrennen der KSB® Ankerstangen (nach Zustimmung der Bauleitung);
= Abschlussarbeiten im Verankerungsbereich.

Die folgenden Abbildungen mit einer Kreuzmarkierung zeigen Proben, welche so nicht (1) ausgefuhrt
werden durfen:
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ANKERKRAFTE (VORGESPANNT) KSB

Spannprobe
120% A1.25F: max. = Fo= 0.70 Fn)

110 %
100 % 100 % = Fix Fov Priifkraft bei Versuchsanker
(Bruchgrenze des Zuggliedes) {mind. Fu oder 1.67 x Fs)
90 %

70 % Frmax. 0.90 von Fyx

60 %
50% Arbeitsbereich

Fo max. 0.7 Fx
Fomind. Fa< 0.6 Fx

Fo max. 0.6 F

Festseizbereich

40% Fo mind. 0.3 Fex
30 % Fo mind. 0.3 Fa

20%
10%

Obligatorische Priifungen

10.2.1 Ankerversuch KSB® Anker

(mind. 3 Stk. pro Baugrundbereich)

Ermittlung der Grenzmantelreibung Ra. (Ausseren Tragwiderstand) aufgrund
Zweck des Kraft-Verformungsverhaltens.
Ermittlung der Kriterien fir die Beurteilung der Spannproben

Anfangskraft Fa=0.1 Fyy
Der Kraftbereich zwischen Anfangskraft Fa und Prifkraft Fyy wird durch 6 - 10

NS gleiche Kraftinkremente A F unterteilt. Nach jeder Kraftstufe wird der Anker
auf die Anfangskraft entlastet.
Prifkraft Prufkraft min. Fyy 2 R der Bauwerksanker bzw 2 1.67 F,

Min Beobachtungszeit auf jeder Kraftstufe betragt 15 Minuten
Dauer Min Beobachtungszeit im Bereich der Festsetzkraft F, betréagt 30 Minuten
Min Beobachtungszeit auf der Prifkraft Fpy betragt 60 Minuten

Als Zugglied wird der nachst starkere Ankertyp des Bauwerksankers (z.B.
Ausfiihrung KSB®® R 32/15 fir KSB® R 32/20) genommen. Gleicher Bohrdurchmesser und
Lange wie Bauwerksanker

Min 5 Tage in kiesigen Boden und min. 10 Tage in bindigen Bdden nach

A T el der letzten Verflllung
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10.2.2 Prufprotokoll Ankerversuch

Kichler

Prifprotokoll: Ankerversuch

SIA 2671 2013

Objekt : Nr. - [Priifdatum :
Untemehmer : Ing.Blro
Anker Nr.: Reihe :
Ankertyp : Boden :
Querschnittsflache Ay - 1370 mm?|Elastizitdtsmodul E, - 205 KN/mm
Zugfestigkeit Ty : M/mim*|Fliessgrenze fﬁ : Mimm
Fressetyp : Prifkraft Fpy kM
Deformationsmessung : Pressenldnge | : 0.80 m
Ankerlange | : 17.00 m rechn. freie Ankerldnge |y, : 9.00 m
Yerankerungslange |y - 8.00 m[Spanniange Iy + I : 980 m
Kraft Deformation Bedingung 1 Bedingung
erfilllt
Shufe AP P [kN] mmal  |mmal |t mmali Zeit [min] mm
{min,min})
P, 65| 0.00 [ 7-5 Gemessene Verschisbung 0.02
Py 190  5.03 erfiillt bei - < 0.2 mm Ja
Py 180 510 0.00 0.00 1 Wartezeit veriingem bei > 0.2 mm
Py 180 512 0.02 0oz 2 « ' 5-15 Gemessene Verschiebung 0.02
Py 190 514] 0.04 002 = ) erfilltbei - <0.2 mm Ja
Py 190] s.15] 00s 0.01] 10 Warlezeit verlingem bei . > 0.2 mm
Py 180 516 0.06 0.01 15
« ' 220 Gemessens Verschisbung
« ' 225 Gemessens Verschisbung
« I 230 Gemessens Verschisbung Lirﬁ;ﬁ;;?;:n
« [ 235 Gemessene Verschiebung
« ' 240 Gemessene Verschiebung o
« I' 245 Gemessene Verschiebung kadm "n":c' ﬁ;\ed"?
« ' 250 Gemessens Verschisbung von K1.0)
« ' 2-55 Gemessens Verschisbung
« ' 280 Gemessens Verschisbung
P, amax-P,)al, 402
P, 65 1.14 elastische Dehnung )
Py {imax) 190] 5.16 [F,) l,, Bleibende Dehnung 1.14
Kraft Bedingung 2 Bedingung
erfullit
Shufe AP P [kN] mmAl |mmal st mmali Zeit [min) mm
{mim, rmin )
P, B3| 1.14 [ 2-5' Gemessens Verschisbung 0.02
Py 190 5.8 erfiillt bei - <0.2 mm Ja
F, 31| 937 Wartezeit veriingem bei : > 0.2 mm
P, 315 940 0.00 0.00 1 - I'5-15" Gemessene Verschiebung 0.04
P 35| 9.43] 433 003 2 erfiillt bei : < 0.2 mm Ja
P 35| 945 435 002 5 Wartezeit veriZngem bei: = 0.2 mm
[ 315 947 437 0.02 10 T 15-30" Gemessene Verschigbung
P, 315 949 4.39 002 15 erfillt bei - < 0.2 mm
Wartezeit verlingem bei : > 0.2 mm
« ' 220 Gemessens Verschisbung
« ' 2-25 Gemessens Verschisbung
« I 230 Gemessene Verschiebung Li?ﬁ;ﬁ[:;?g:ﬁn
« I 235 Gemessene Verschiebung h
« I' 240 Gemessene Verschiebung o
« I 245 Gemessene Verschiebung kaﬁnu;:u:c. m&e‘
« ' 250" Gemessene Verschicbung -
« [ 255 Gemessene Verschisbung
« ' 260 Gemessens Verschisbung
P, amax-P ) al, 6.87
P, 65| 262 elastische Dehnung )
P, {imax) 315 949 (P,) Al bleibende Dehnung 262
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Kraft Bedingung 3 Bedingung
erfllit
Stufie AP P [ki] mmal |mmal  |istrmmali Zeit [min] mm
(min,min)
P, 65| 282 - [ -5 Gemessene Verschisbung 0.03
P, 315 9.52 erfiillt bei : < 0.2 mm Ja
P, 440| 15.75 ‘Wartezgit weriSngem bei : > 0.2 mm
P 3§ 440( 15.79 0.00 0.00 1 - 515 ':‘._—,e:nelss,e-e‘u'e-smiebung 0.06
Ps 440 15.82] 1072 0.03 2 erfilltbei : < 0.2 mm Ja
P, 440| 15.858] 1075 003 g Wartezeit veriingem bei : > 0.2 mm
P, 440| 15.88| 1078 0.03 10 ~ T 15-30" Gemessene Verschiebung 0.11
Fs 440| 1591 10.81] 0.03 15 erfilltbei: <0.2mm Ja
P, 440 15.85] 1085 o004 20 Wartezeit veriingem bei . > 0.2 mm
P, 440( 16.00] 10.90 0.05 25 10.85
« [ 220" Gemessene Verschisbung
[ 440) 16.02( 1092 0.02 30 LTI G cene | iebung 10.92 Beure
« [ 230 Gemessene Verschiebung 10.92 Laslu-lfriel:‘crll'»g-gi;fg;r-:n
« [ 235 Gemessene Verschiebung h 4
« [ 2’40 Gemessene Verschisbung P
+ [ 245 Gemessene Verschiebung kadm 'T'":" ﬁ}em&"
« ' 250" Gemessene Verschisbung von K1.0)
« ' 255 Gemessene Verschisbung
« ' 2’60 Gemessene Verschisbung
(Ps amax-P,) alu
P, 65| 3.34 elastische Dehnung 12.68
P, {imax) 44p] 16.02 {Py) ol Bleibende Dehnung 3.4
koraft Bedingung 3 Bedingung
erfllit
Stufie AP P k] mmal |mmal  |istrmmali Zeit [min] mm
(min,min)
P, 65| 3.34 - [ -5 Gemessene Verschisbung 0.03
P, 440 16.05 erfiillt bei : < 0.2 mm Ja
P, can| 2090 ‘Wartezgit weriSngem bei : > 0.2 mm
P4 =30| 20.96 0.00 0.00 1 = I'5-15 Gemessens Verschiebung 0.06
Py 530| 20.99] 15.89 0.03 2 _ erfiilltbei: <02 mm Ja
P4 can| 2102 1592 003 g Wartezsit weriangem bei: > 0.2 mm
Py 530| 21.05] 1585 0.03 10 ~ T 15-30" Gemessene Verschiebung D.12
[ 530| 21.08] 15588 0.03 15 _ erfiilt be* = ['-2_ mm Ja
P, 530) 21.10{ 16.00 0.0z 20 Wartezeit veridngem bei : > 0.2 mm
Py 530| 21.15] 16.05 0.05 25 P iebu 16.00
+ [ 220" Gemessene Verschiebung
[ 530 21.20] 16.10 0.05 30 LTI G cene iebung 16.05 Beurte
{1230 oo e | 16.10 ] Beievag o
« [ 235 Gemessene Verschisbung b g
« [ 2’40 Gemessene Verschisbung P
+ [ 245 Gemessene Verschiebung kadm 'T'":" ﬁ}em&"
« | 2-50° Gemessena Verschisbung von K1.0)
« | 255 Gemessena Verschisbung
« ' 2’80 Gemessens Verschisbung
Py amax-P, ) Al 16.22
P, B5| 4.98 elastische Dehnung -
Py (imax) 530| 21.20 {Pa) &l bleibende Dehnung 4.98
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Kraft Bedingung 3 Bedingung
erfulllt
Stufie AP P [kN] mmaAl  |mmal  |ist mmali Zeit [min) mm
{mir, i)
P, B5| 4598 - [ 25 Gemessene Verschisbung 0.05
Py £apn| 21.25 erfiillt bei : < 0.2 mm Ja
P g20] 27.10 Wartezeit weringem bei : > 0.2 mm
F 620 2715 0.00 0.00 1 « I' 5-15 Gemessens Verschisbung 0.08
[ 620 27.20| 2210 0.05 2 erfiillt bei : < 0.2 mm Ja
Py 620 27.25| 2215 0.05 5 Wartezeit veriSngem bei : > 0.2 mm
Fg 620 27.30] 2220 0.05 10 « [ 15-30' Gemessene Verschisbung | 0.0F
Pg 620 27.33| 2223 0.03 15 erfillt bei - < 0.2 mm Ja
Py 620 27.35] 22325 0.02 20 Wartezedt veriingem bei - > 0.2 mm
P, 620 27.37| 22237 0.02 25 B bu 22.25
« [ 220 Gemessene Verschiebung
Fg 620 27.40] 2230 0.03 30 cF2o5G — iebung 2227
« I 230" Gemessene Verschiebung | _22-30 Beurtelung aufgrnd
LT TAR G ene | iebung Last-Kriech-Diagramm
+ ' 240" Gemessene Verschiebung Kadm (mi h
+ I' 45 Gemessene Verschiebung 3 u:::":{ ﬁ}? =n
+ ' 2450 Gemessene Verschiebung :
« |' 255 Gemessens Verschisbung
« ' 2’60 Gemessene Verschiebung
{P. amax-P, ) al
P 65| ©.50 elastische Dehnung 20.30
P, {umax) 620 27.40 (P.) Al bleibende Dehnung B.50
Kraft Bedingung 3 Bedingung
erfilllt
Stufe AP P [kN] mmAl  |mmal  |istmmali Zeit [min) mim
(min,min)
P, 65| &.50 « [ 75 Gemessene Verschisbung 0.04
Py £20| 2755 erfiillt bei - <02 mm Ja
F_. 710] 3638 Wartezeit veridngem bei : > 0.2 mm
Py 710| 36.44 0.00 0.00 1 « I' 5-15 Bemessene Verschiebung 0.09
[ 70| 36.45] 31.38 0.04 2 . erfiillt bei: <0.2 mm Ja
™ 710 3652] 3142] 0.4 5 Wartezeit veridngem bei : > 0.2 mm
P o 710 3E.55] 3146 0.04 10 « T 15-30' Gemessene Verschichung | 0.09
[ 70| 3661 3151 0.05 15 . erfillt bei : <02 mm Ja
P 710| 36.64] 3154 0.03 20 Wartezeit veridngem bl : > 0.2 mm
P 710 3667| 3157 0.03 25 — b 31.54
P 710] 36.70] 3160[ 0.03 30 + I'2-20 Gemessene Verschisbung |™59757
« ' 225 Gemes: \erschisbu
Po 710 36.73] 31.63] 0.03 35| 12720 Gemessene Varschisbung | _31.60 | Beurtsiung suignnd
Po 710| 36.76] 31.66| 003 40| .1 2-25 Gemessene Verschiebung |_31.63 | -2t Hriech-Diagramm
P 710| 36.80] 31.70 0.04 45 - I 240" Gemessene Verschiebung | 31.66 | .y e erreichen
F_. 710| 36.82] 3172] 002 50 + I' 245 Gemessene Verschisbung | 739 77 von K 1.0
P 710| 36.85| 3175 0.02 55 | - : gﬁ Gemessene Verschishung [T57773
B Gemessene Verschisbung
Py 710| 36.90] 31.80 0.05 60 + I' 760" Gemessene Verschisbung g:ll ;g
(Fpv smax-Fa) alel 3919
[ gs 771 elastische Dehnung :
P oy (2miax) 710 3690 {Fa) sl bleibende Dehnung 7.7
2l oy fmm] Iy = 9.3
xA xE -, =1, = 119101 mm
f Po, [kN]-F, [kN] PeEE T L = 11.91
r 0.95 14 = 8530 mm |,z 0851, Nein
I #0517, = 13000 mm L=l +0.5,, | Nein
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Kiichler el

i +H Krigns nfcduachiar-tschnik.cl
= Technik '
wrwrw s uechior-iechnik.ch mmm

Halblogarithmisches Zeit-Deformations-Diagramm

Zeit log t [min]

1 \\ —kricchiinie L omm
\ \ —— Kriechlinie 2 mm
15 k=1 mm =150 kN
—#— 315 kN
2

Deformation [mm] [ &1 imin- &1 1min}
[
i in

—k— 340 kN

—#i—530 kN

== 520 kN

3 - 710 kN

\= ared
ER
4 \
45
Last-Deformations-Diagramm
800
z
=
o
&
[
=
2
-
0
0.00 5.00 10,00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 20,00
werschiebung &l [rmm]) - - - — elastische Arbeitslinie (theoratisch)
Freigabe: 09.03.2023 / B3-P03-F0D3 Print: 28.03.2023 415
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Kl‘ - ' ' r Kichler Technik AG
& Technik : '
wwvivkuschier-iechnik.ch Ao - = i -‘ i '-m ' il ]
Diagramm der elastischen und bleibenden Verschiebung
300
700 <
600 T = Tl
z T .
= 500 . e
o ““‘ ~
£ 400 L s
- T - !
5 300 T S
& ..‘_1‘ a
200 Treaa
100 T,
0
-40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 o 5 10
Verschiebung Al [mm]
. bleibende verformung elastische verformung =~ =-=---- obers Genzwerte  -.-.- untere Grenzlinie
Bemerkungen:
Datum: Unterschrift: Visum BL:
Frai 1abe: 0 : 2. E :: F E ¥, ; ¥ 5
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10.2.3 Ausfuhrliche Spannprobe KSB® Anker

(mind. 3 Stk. oder 10% aller Anker)

Beurteilung der Tragfahigkeit durch Priifen des Kraft-
Zweck Verformungsverhaltens (Erwartungswerte aus Ankerversuchen),
Qualitatspriufung

Anfangskraft F.=0.1 P,
Der Kraftbereich zwischen Anfangskraft F. und Prufkraft Fp, wird durch 3

N gleiche Kraftinkremente A4 P unterteilt. Nach jeder Kraftstufe wird der
Anker auf die Anfangskraft entlastet.
Prifkraft Prufkraft Fmin= 1.25 P, oder in der Regel F, =0.70 Py« (KSB)
Min Beobachtungszeit auf jeder Kraftstufe betragt 15 Minuten
Dauer
Min Beobachtungszeit auf der Prifkraft P, betragt 30 Minuten
Ausfithrung Zugglied entspricht dem Bauwerksankers

Bohrdurchmesser und Lange nach Plan

Min 5 Tage in kiesigen Boden und min. 10 Tage in bindigen B6den nach

A T S der letzten Verflillung
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10.2.4 Prifprotokoll ausfihrliche Spannprobe

Kichler

Prifprotokoll: Ausfiihrliche Spannprob

SIA 26711 2013

Ohjekt : M. : |F*r|:|fdatun'|: 22122020
Untemehmer : Ing Biiro
Anker Nr. Reihe : 1
Ankertyp - Boden :
Querschnittsflache A, - T40 mm? |Elastizitatsmodul Ej 205 kM/mm>
Zugfestigkeit fy - W/mm?|Fliessagrenze  f, : W/mm?
Pressetyp - Enerpac Priifkraft Pp : 300 kN
Festsetzkraft Py : 240 kM
Deformationsmessung : Preszenldnge |p : 0.80 m
Ankerlange | - 19.00 m |rechn. freie Ankerlange ly - 9.00 m
Verankerungslange |, 10.00 m  |Spanniange Iy + 1, 9.80 m
Kraft Deformation Bedingung 1 Bedingung
erflllt
Stufe AP P [kN] mm Al |mm Al stmm Al i |Zed [min] mm
{min,min)
FPs 30| 0.00 + I' 2" Gemessens Verschisbung 0.02
Py 1200 7.33 erfilt bei: <0.2mm Ja
Py 170 7.37 0.00 0.00 1 Wartezeit verldngem b=i: = 0.2 mm
Py 1200 7.40 0.03 003 2 + I'5-15" Gemessane Verschiebung | 0.00
Py 1201 7.42 0.05 0.02 5 erfilllt bei : < 0.2 mm Ja
Py 120 747 0.05 0.00 10 Wartezeit werlangem bei - = 0.2 mm
Py 120 7.42 0.05 0.00] 15
= [ 2-207 Gemessene Verschisbung
- [ 2-25 Gemessene Verschiebung Bewrteilung aufgrund
= [ 230" Gemessene Verschichung Last-Kriech-
[ 2-25 Gemessene Verschicbung Diagramm
240 Gemessens Verschisbung
245 Gemessene Verschisbung kadm (rmin. emeichen
= [ 2-50 Gemessene Verschisbung von K 1.0)
" 2-55 Gemessene Verschisbung
250 Gemessene Verschishung
Py smax-P,] 3, = g7
P 30 1.45 elastische Dehnung )
P4 (imax) 120f 742 {P4) 4w blebende Dehnung 1.45
Kraft Bedingung 2 Bedingung
erfulllt
Stufe AP P [kN] mmal  |mm Al stmmali | Zei [min] mm
{min,min)
[ 30) 1435 « I 25 Gemessens \erschiebung 0.07
Py 120 7.45 erfillt bei: < 0.2 mm Ja
P 210] 13.40 Wartezeit verlangem bei . = 0.2 mm
P ] 210 1348 0.00 0.00 1 + I" 515" Gemessens Verschiebung 0.04
P2 210 13.55 6.18 0.07 2 erfillt bei : < 0.2 mm Ja
Pa ol 1362 B.25 0.07 5 Wartezeit verldngem b=i - = 0.2 mm
P 210 13.65 6.28 0.03] 10 « I"15-30" Gamessens Verschizgbung
Fa 210 13.66 6.29 0.01 15 erfllltbei: <02 mm
Wartezeit verlngem bei - = 0.2 mm
= [ 2-207 Gemessene Verschisbung
= [ 225 Gemessene Verschisbung Beurteilung aufgrund
- I 230" Gemessene Verschiebung Last-Kriech-
[ 2-35 Gemessens Verschichung Diagramm
240 Gemessens Verschichung
245 Gemessene Verschisbung kadm (rmin. emeichen
T 2-50 Gemessene Verschisbung von K 1.0)
T 2-55 Gemessene Verschisbung
I 250 Gemessene Verschisbung
Pz amax-F ) al
Pa 1] 223 elastische Dehnung 11.43
P 2 pumax) 210] 13.66 (P ) Al bledbende Dehmng 2.23
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Kichler

Kraft Bedingung 3 Bedingung
erfullt
Stufe AP P [kM] mm Al |mm Al istmm Ali | Zed [min] mm
{min,min
Pa 30 223 « I"2-5 Gemessene Verschiebung 0.11
Pa 210| 13.70 erfiillt bei : < 0.2 mm Ja
P, 300 2026 Wartezeit verlangem bei - > 0.2 mm
P o 300 20.36 0.00 0.00 1 + "515" Gemessens Verschisbung 0A7
FPp 3000 2052 1315 0.16 2 erfullt bei: < 0.2 mm Ja
Po 300| 2063 13.26 011 5 Wartezeit verldngem bei - > 0.2 mm
Pp 300 2073 1336 0.10 10 = I"15-30" Gemessene Verschisbung | 0,19
[ 300) 2080 1343 0.07 15 erfillt bei : < 0.2 mm Ja
Fon 300] 20.90[ 1353] 0.0 20 | Wartezeitverngem bei > 0.2 mm
Py 300| 2096 1359 0.08 25 " 220 Gemessene Verschicbung 13.53
Fa 300| 2099 1362 0.03 30 F 2.95 Gemessene Verschicbung 13.59 Beurteilung aufgrund
r 230 Gemessene Verschisbung 13.62 Last-Kriech-
M 2-3E Gemessene Verschisbung Diagramm
240 Gemessene Verschisbung
r24E Gemessens Verschichung kadm {min. emsichen
r 250 Gemessenes Verschisbung von K 1.0)
" 2-BE Gemessens Verschichung
r 250 Gemessens Verschisbung
Fy 240) 1493
{Pp smax-P,) Ay
[ 30| 403 el.:slische Dehnung 16.94
Py (imax) 300 20.99 (P} alp blebende Dehmng 4.05
&g frmy Iy = 9.00
: A Ey-l, =1 =
Y L ) R A T
I, 0.90 1y = 8100 mm = 0.90 Iy Ja
I + 0.3 10y = 12000 mm =l +0.31, Ja
Alle Bedingungen erfullt: | Ja
Wenn Nein: maximal emreichte Kraft: kN maximal bleibende Kraft: kN

Deformation [mm] [ &l imin- &1 1min)

45

Halblegarithmisches Zeit-Deformations-Diagramm

Zeit log t [min]
10

100

e [ riechilinie 1 mim

— riechlinie 2 mm

—— 120 kN

——210EkN
—&— 300 kN
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Kiich!er Kiichler Technik AG

= Jlechnik J :

Last-Deformations-Diagramm
3%0

300
250
200

150

Priifkraft P [kiN]

100

0.00 .00 10.00 15.00 20,00 25.00
Verschigbung Al [mm] elastische Arbeitslinie (theoretisch)

Bemerkung: KSB Vorspannanker (Schnittstellen unter den Beteiligten)

Datum: Unterschrifi: Wisum BL:
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10.2.5 Einfache Spannprobe KSB® Anker
(Jeder Anker der nicht mit einer ausfihrlichen Spannprobe geprift wurde)

Prifen des Kraft-Verformungsverhaltens (Erwartungswerte aus

A Ankerversuchen) Qualitatsprifung
Anfangskraft P,=0.1 P,
Kraftstufe Der Kraftbereich zwischen Anfangskraft P, und Prufkraft Fp wird durch 3
gleiche Kraftinkremente A4 P unterteilt. Nach jeder Kraftstufe wird der
Anker auf die Anfangskraft entlastet.
Prifkraft Priifkraft min. 1.25 P, oder in der Regel P, = 0.70 Py« (KSB®)
Auf den Zwischenstufen werden die Verschiebungen ohne Wartezeit
Dauer gemessen.
Min Beobachtungszeit auf der Prifkraft P, = 5 Minuten
Anschliessend auf P, festgesetzt.
Ausfiihrung Zugglied entspricht dem Bauwerksanker

Bohrdurchmesser und Lange nach Plan

Min 5 Tage in kiesigen Béden und min. 10 Tage in bindigen Béden

AU TR nach der letzten Verflillung
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10.2.6 Prifprotokoll einfache Spannprobe

Kiichler

Prifprotokoll: einfache Spannprobe

SIA 26711 2013

Objekt - Nr. - | Priifdatum:
Untermehmer : Ing.Biiro
Anker Nr. : Reihe :
Ankertyp : Boden :
Querschnittsfiache A, - 950 mm” |Elastizitatsmodul E - 205 kN/mm”
Zugfestigkeit fy: 700 Mimm?|Fliessgrenze  fy - 600 MM
Pressetyp : Enerpac 60t |Prifkraft Pp: 400 kN
Festsetzkraft P, : 300 kN
Deformationsmessung - Pressenlange |, : 1.00 m
Ankerlange | - 12.00 m |rechn. freie Ankerldnge Iy - 7.00 m
Yerankerungslange I, 5.00 m |Spannlange Iy + 1p - 8.00 m
Kraft Deformation Bedingung 1 Bedingung
erfullit
Shufe AP P [kM] mmal  |mmal |istremal Zeit [min] mim
(nin,min )
P, 40| 000 « [ Z-5 Gemessene Verschiebung 0.05
F, 160[ .43 erfilitbei - < 0.2 mm Ja
P, 280] 1395 Wartereit veridngem bei - #0.2 mm
Fs 400 2037 « I"5-15" Gemessane Verschistung
Fg 400| 2073 0.00 0.00 1 ) erfilft bei - <0.2 mm
Py 400 20.78 0.05 Dos| 2 Wartezeit veriangem bei - > 0.2mm
P, 400( 20.33] 010 005 S « [ 15-30° Gemessene Verschishung
erfillt bei : <02 mm
Wartezeit verlangem bei - » 0.2mm
« 120  Gemessene Verschiebung 0.00 Seurziurg
LTT2F  Gemessens Verschisbung noo| ML
+ 230 Gemessens Verschisbung 0.00 DCéagramm
P, 300 1367
(P .-F.) al, elastische Dehnung 1694
P, a0 389 {F,) Al bleibende Dehnung 380
Pp (Lmax) 400( 20.83
Ll fmm] L = 7.00
A E, -, =1l =
P, RNI-P, W] 2T 8164 mm _ [Eme
I: 0.90 1, = B300 mm = 090 Ja
lg +0.31, = ason mm L=l +0.3l, Ja
Halblogarithmisches Zeit-Deformaticns-Diagramm Last-Dieformations-Diagramm
Zak izt Imin] 30
1o pu i
“ e e
E a% —_—— —_— —_—
i
E.
Bl LN
H
E -
i _ o
L o.o0 00 1000 LY. ] 20,00 200
Venchietung & [mm| = = = = sisstiche Arbeftlink [theonstich)
Bemerkung: KSB Vorspannanker (Schnittstellen unter den Beteiligten)
Datum: Unterschrift: Visurn BL:
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10.3 Gewahrleistung

Die Tragfahigkeit von Ankern kann von Kuchler Technik AG nicht beeinflusst werden. Sie ist eine
Funktion der Bodenbeschaffenheit, der Bohr- und Injektionstechnik, des Bohrdurchmessers, etc.
Kichler Technik lehnt deshalb jede Verantwortung bei Ankern mit ungeniigender Tragféahigkeit ab.

11 Einbau Kraftmessdose

Die Kraftmessdosen kdnnen nach einer ausfuhrlichen Spannprobe eingebaut werden. Die Kichler
Kraftmessdosen geben die momentane Vorspannkraft F an und dienen als Kontrolle des Bauwerks.

Die Werte der Kichler Kraftmessdosen werden periodisch mit einem speziellen Ablesegerat abgelesen,
wodurch man eine laufende Analyse machen und auch die Sicherheit erh6hen kann.

Sofern im Projekt vorgesehen, kénnen fiir allfillige Kraftmessdosen die Messkabel zu einem zentralen
Messkasten gefihrt werden. Diese Messkabel werden in Schutzrohren gefuhrt, welche durch den Bohr-
oder Hauptunternehmer vorgangig im Beton verlegt oder nachtraglich Aufputz montiert werden.

Der Standort des Messkastens ist durch den Projektverfasser zu bestimmen.

Die Anschlisse der Messkabel an den Ankerkdpfen und im Messkasten werden durch Kichler Technik
AG ausgefuhrt. Dies kann auch Uber ein Loggersystem laufend ausgelesen werden.

Comrate, b, 8 o Kiichler

Ablesegerat Kraftmessdose Logger mit Auswertung
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K Kraftmessdose kN Durchmesser mm Hahe Gewichi
Artikelnummer 808 1000 2000 Avwssen Innen mm kg
m mit Manometer 40-21 0600 - 220 80 55 12.80
hydraufizch- 45 500800 e 160 52 55 7.40
& oo
40-201000 ] 220 105 55 11.80
40-202000 | EE 165 75 35.00

\g mil Dehnmess- 4533 1000 e 140 100 80 3.50

K Ablesegerat ke
zu Kraftmezadose Digital komplett  Artikainummer §00 1000 2000

40-402000 ] |

K Hbenmcnungssrﬂem kN
zi Kraftmessdoze Digital Artikelnummer 00 1000 2000

K Messkabel kN
inkl. Stecker Artikelnummer 00 1000 2000 Kabellange m
40-3005 5
40-3010 10
40-3020 20
40-3030 an
40-3050 50
K m"kgjpﬂm Neigung Zentrumsioch Gewichi
zu Kraftmessdose Artikelnummer i Grad © mm kg

40-11 22015 15 110
40-11 22020 20 110
40-1122030 110

5
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12 Ankerkopfschutz

Bei Baustellen mit erheblicher Personengefahrdung durch ein Ankerversagen ist der Ankerkopf durch
eine KSB® Ankerschutzhaube zu sichern.

Die Kuchler Technik AG verfigt Gber viele Objektspezifische
L6ésungen. Brauchen auch Sie eine Losung?

Dann nehmen Sie Kontakt mit uns auf.
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13 Bezeichnung der Ankerdaten

Krafte

F Zugkraft im Anker

Fyk charakteristischer Wert der Zugkraft an der Fliessgrenze des Zuggliedes
Ftk charakteristischer Wert der Bruchkraft des Zuggliedes

Fpv Prufkraft bei Ankerversuchen

Fp Prufkraft bei Zugproben

Fa Anfangskraft bei Ankerversuchen und Zugproben

Fo Festsetzkraft

AF Kraftinkremente bei Ankerversuchs-Zugproben (Kraftstufen)

Vyk charakteristischer Wert der Querkraft an der Fliessgrenze des Zuggliedes
Myk charakteristischer Wert des Biegemomentes der Fliessgrenze des Zuggliedes
Widerstande

Ri innerer Tragwiderstand des Ankers (Kraft an der Fliessgrenze Fyk)

Ra ausserer Tragwiderstand des Ankers (max. Kraft von der Einbettung im Grund)
R massgebender Tragwiderstand des Ankers (kleinerer Wert von Ri und Ra)
Rd Tragwiderstand

Bemessungswerte

Sd Beanspruchung (generell)

Fd einwirkende Zugkraft

Vd einwirkende Querkraft

Md einwirkendes Biegemoment

Geometrische Bezeichnungen

I Ankerlange

If wirksame freie Ankerlange

Ifr freie Ankerlange Zugproben (inkl. Verlangerungszugglied)
Iv Verankerungslange

3 Ankerneigung bezogen auf die Horizontale (I3 > 0: Anker fallend)
Kennwerte

Ftk Prufwert der Zugfestigkeit des Zuggliedes (N/mm2)

Fy Rechenwert der Fliessgrenze des Zuggliedes (N/mm2)
Fyk Prufwert an der Fliessgrenze des Zuggliedes

E Elastizitatsmodul des Zuggliedes (kN/mm2)

A Querschnittsflache des Zuggliedes (mm?2)

k Kriechmass

Verschiebungen

Al Beanspruchung (generell)
Ali einwirkende Zugkraft
Alel einwirkende Querkraft
Albl einwirkendes Biegemoment
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13.1 Fachausdricke

Verankerung

Anker

Ungespannter Anker
Vorgespannter Anker
Messanker/Kontrollanker
Nagel

Pfahl

Injektionspfahl
Versuchsanker/Versuchspfahl

Zugglied

Gesamtheit der Ankermassnahmen, die hauptsachlich
durch Einleiten von Zugkraften in den Baugrund einen
Beitrag zur Tragfahigkeit des Bauwerks leisten
Bauelement, das Uber ein Zugglied Kraft in den
Baugrund Ubertragt

Anker, der primar Zugkréfte in den Baugrund Ubertragt

Anker, der Uber ein Zugglied in der Grésse definierte
Zugkrafte in den Baugrund Ubertragt

Anker, der mit einer Kraftmesseinrichtung ausgeristet
ist

Anker, der primar Zugkrafte oder Zug- und Querkréafte in
den Baugrund Ubertragt

Schlankes Bauelement zur Ubertragung von Lasten und
Kréaften in den Baugrund

Pfahl, bei dem wéahrend oder nach Erstellen Mortel oder
Zementinjektionen ausgefuhrt werden

Anker resp. Pfahle an denen Belastungsversuche zur
Bemessung durchgefiihrt werden

Ankerteil zur Ubertragung der Ankerkraft vom Ankerkopf
auf die Verankerungszone
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