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2 KSB® Selbstbohranker
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BOHRKRONE FUR RUCKLAUFSPULUNG

September 2020

I R i
K u Chl er www.kuechler-technik.ch | Tel, +41 (0)41 3292020 | info@kuechler-technik.ch

= Technik



KSB® Selbstbohranker 3

KSB® KUCHLER SELBSTBOHRANKER

BESCHRIEB

Das KSB® ist ein selbstbohrendes Ankersystem mit problemlose Injektion, auch bei sehr langen Bohrlj-
durchgehendem Aussengewinde, das ohne Verrohrung chern. Falls erforderlich kann eine Zentrierung des
in lockere Bdden und Fels bei gleichzeitigem Verpressen Mikropfahls nach Fertigstellung der Bohrung durch
eingebohrt werden kann. Der Anker verfiigt zudem (liber Abstandhalter erfolgen.
ein linksgédngiges Gewinde fiir herkémmliches
Drehschlagbohren. Das KSB® beinhaltet ein vollstdndiges Zubehérpro-

gramm von Bohrkronen, Adapterstiicken, Muffen,
Dem KSB® System liegen die (iblichen Bohrstangengewin-  Muttern und Ankerplatten. Zudem kann das KSB®
de R32, R38 und R 51 zugrunde. Eine Vielzahl unterei- dank der grossen Auswahl an Injektionsadaptern und
nander kompatibler Systemkomponenten garantieren Bohrwerkzeugen an einer Vielzahl von verfiigbaren
unterschiedlichste Anwendungsgebiete. Die Gewinde der Bohrgerétetypen installiert werden.
KSB® Stangen werden auf die gesamte Stangenldange kalt
aufgerollt. Durch diese gewaltige Kaltverformung wird
nicht nur der Stahl vergiitet, die Streckgrenze erhoht, son-
dern praktisch auch jede einzelne Stange einer mechani-
schen Materialpriifung unterzogen.

Das durchgehende Aussengewinde der KSB® Stange
gewébhrleistet eine sichere Bohrklein-Forderung und der
grosse Innendurchmesser der KSB® Stange garantiert eine

Keine Verrohrung Hochfestes Gewinde
erforderlich Sowohl das Rundgewinde als auch
Die Anker kénnen unverrohrt in das Trapezgewinde sorgen fiir einen
lockere oder in ankerile Biden starken und robusten Stab, der fiir
eingebohrt werden. Es ist keine Drehschlagbohren ideal geeignet ist
Verrohrung zur Ankerilisierung des und einen starken Verbund mit dem
Bohrlochs notwendig. Zementmdrtel im Bohrloch gewahr-
leistet.

Selbstbohrendes System

Dank der selbstbohrenden Funktion ~ Drehschlagbohren
kénnen die Stibe fiir die meisten Eine sehr effiziente Bohrtechnik,

Bodenarten eingesetzt werden. welche fiir einen schnellen Bohrfort-

Sie kénnen mit Zug-, Druck- und schritt bei guter Richtungsstabilitét
Wechsellast beansprucht und als des Bohrgestinges sorgt. Gleichzeitig
Injektionsrohr verwendet werden. hilft sie dabei, den Zementmdrtel im

inneren des Bohrlochs zu verdichten.
Gleichzeitiges Bohren

und Injizieren in einem Durchgehendes Gewinde
Arbeitsgang der Bohrstangen
Wéhrend der Bohrarbeiten wird der ~ Dank qes dur chgehende'n Gewinges
Zementmértel gleichméssig im kann die Bohrstange an jeder belie-

... Bohrloch verteilt und dringt in die bigen Stelle gekirzt, gemufft oder
" " umgebenden Boden- bzw. Gesteins-  Verldngert werden.

schichten ein (sogenannte Filter-

kuchenwirkung). Dies bewirkt eine
héhere Verbundfestigkeit und sorgt
" gleichzeitig in den weicheren Bo-
A denschichten fiir eine bessere Ver-

zahnung von Boden und Hohlstab.
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KSB® STANDARD B500 QW

Gewinderichtung

OsSchwach O Stark
©sStandard  © Sehr Stark

1 B

N

Gewinderichtung links

Gewinderichtung rechts ——

Typ R32/22 R32/20 R32/17 R32/15 R38/17 R38/15 R51/35 R51/28 R51/25 T64/42 T64/36 T76/59 T76/55 T76/51 T76/41 T114/92*
Bruchlast F, kN 250 295 360 400 500 580 660 800 1000 1200 1400 1100 1300 1600 2000 2050
Streckgrenze F,° kN 200 240 300 340 400 450 540 630 800 1000 1100 850 1000 1200 1600 1650
Zugfestigkeit f,®  N/mm? 720 720 700 700 700 700 700 700 760 730 740 650 650 650 750 640
Fliessgrenze f, N/mm? 580 580 600 600 600 600 600 600 600 600 580 520 520 520 580 520
Nennaussendurchmesser? mm 32 32 32 32 38 38 51 51 51 64 64 76 76 76 76 114
Wandstérke mm 5 6 7.5 9 8.5 9.5 8 9.5 12.5 1 13 8 10 12.5 16 10
Nennquerschnitt’ A mm? 360 420 530 580 740 800 950 1150 1370 1710 1920 1780 2000 2400 2800 3280
Bruchdehnung Agt % >5.0 >5.0 >5.0 >5.0 >5.0 >5.0 >5.0 >5.0 >5.0 >5.0 > 5.0 >5.0 >5.0 > 5.0 >5.0 >5.0
Gewicht G2 kg/m  2.90 3.40 4.20 4.55 5.80 6.30 7.45 9.10 10,70 13.45 15.05 1273 1575 18.86  21.95  25.80
Maximale

Priiflast (0.9F ) F kN 180 216 270 306 360 405 486 567 720 900 990 765 900 1080 1440 1485
GEBRAUCHSLASTEN / ANWENDUNGEN

bei Pfahlen

Gebrauchslast F /1.75 F kN 114 134 170 194 229 257 309 360 457 571 629 486 571 685 914 943
bei Nagel im Vollverbund

Gebrauchslast F,/1.35 F kN* 148 178 222 250 296 333 400 466 592 740 814 629 740 888 1185 1220
bei vorgespannten Anker VS

Festsetzkraft < 0.6xF,/ P kN 150 177 216 240 300 348 396 480 600 720 840 660 780 960 1200 1230
VARIANTEN

DUPLEX an N - IEEEE - BEEE - on an an B an an an
KUPS DRILL 2a/3a

Aussendurchmesser mm 60 76 76 89 89 89 a. A a. A

Innere Uberdeckung mm 10.5 16.1 16.1 15.8 15.8 15.8 12.3 12.3

KUPS BOLT 2a/3a

Aussendurchmesser mm 60 60 60 60 76 76 89 89 89 89 89

Innere Uberdeckung mm 10.5 16.1 16.1 15.8 15.8 15.8 12.3 12.3

'Errechnet aus der Nennmasse mit S, = 10°xm / 7.850 (kg/m?)

2Zuléssige Abweichung: -3 bis +9 (%)
3Charakteristischer Wert (5 %-Fraktile)

*SIA 267 2013 Abs. 11.5.2.3

— Entspricht der SIA 262 B 500 B
— Werte unterliegen laufenden Anderungen

— Lieferldngen der Ankerstangen 2, 3 oder
4 Meter (Duplex 2 und 3 Meter)

* Lieferung auf Anfrage (a. A. / Lieferfrist mindestens 2 Wochen)

Legende Typ
R32/22 10 10208 [ 'ri
T—— Rundgewinde ‘hhhmr-)
achmesser in mm
Innendruchmesser
176/55

T—'E'— Trapezgewinde =g
—— Nennaussendurchmesser in mm

— Innendruchmesser

Anwendung

J/IJ/ Druck Z/}. Zug

5‘; Vorgespannt (VS) iIT Druck/Zug
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Permanent | Jet

Qualitatsnachweis durch
Riickverfolgbarkeit

EN 10204: 2004

KSB® Systemvarianten

g
F

Roh

KUPS®2a

S
&




KsB°B900 QMNZ

Gewinderichtung

©Schwach O Stark
OsStandard  © Sehr Stark

R

+— links ——

I

——— Gewinderichtung rechts ——

aZbi B

——— Gewinderichtung links ———

RRR B

Gewinderichtung

Typ R51/7T R51/9T T76/6T T76/8T* T76/10T T76/12T

Bruchlast F, kN 1000 1200 1400 1800 2200 2900 Bruchlast F, kN 360 630 950 630
Streckgrenze F ° kN 800 1000 1200 1400 1700 2100 Streckgrenze F ° kN 300 460 760 460
Zugfestigkeit f,® N/mm?> >1100 >1100 >1100 >1100 >1100 >1000 Zugfestigkeit f,° N/mm* 800 800 800 800
Fliessgrenze f, N/mmz  >900 >900 >900 >900 >900 >900 Fliessgrenze f, N/mm? 650 650 650 650
Nennaussendurchmesser2 mm 51 51 76 76 76 76 Nennaussendurchmesser? mm 32 38 51 38
Wandstarke mm 7.1 9.4 6.3 8 10 12.5 Wandstarke mm 5.6 9.5 9.5 9.5
Nennquerschnitt’ A~ mm2 1000 1200 1500 1800 2200 2900 Nennquerschnitt' A~ mm? 480 800 1300 800
Bruchdehnung Agt % <50 <50 <50 <50 <50 <50 Bruchdehnung Agt % >5.0 >5.0 >5.0 >5.0
Gewicht G2 kg/m  8.00 9.60 12.20 14.50 17.70 23.30 Gewicht G2 kg/m 3.8 6.3 10.5 6.3
Maximale Maximale

Priiflast (0.9F ) F, kN 720 900 1080 1260 1530 1890 Priflast (0.9F ) F kN 270 414 684 414
GEBRAUCHSLASTEN / ANWENDUNGEN GEBRAUCHSLASTEN / ANWENDUNGEN

bei Pfdhlen bei Pfahlen

Gebrauchslast F,/1.75 F kN 457 571 685 800 971 1200 Gebrauchslast F /1.35 F kN 170 260 430 260
bei Nagel im Vollverbund bei Négel im Vollverbund

Gebrauchslast F,/1.35 F kN* 592 740 888 1037 1259 1555 Gebrauchslast F /1.35 F kN 222 340 562 340
bei vorgespannten Anker

nicht geeignet Lieferldngen der Ankerstangen 3 m

Technische Anderungen vorbehalten

VARIANTEN

DUPLEX a. A a. A a. A a. A a. A a. A
KUPS 2a/3a

Aussendurchmesser mm a. A a. A
KUPS BOLT 2a/3a

Aussendurchmesser mm a. A. a. A

"Errechnet aus der Nennmasse mit
S, =10°xm /7.850 (kg/m?)

2Zuléssige Abweichung: -3 bis +9 (%)
3 Charakteristischer Wert (5 %-Fraktile)
“SIA 267 2013 Abs. 11.5.2.3

*Lieferung auf Anfrage (a. A. / Lieferfrist
mindestens 2 Wochen)

Legende Typ
R32/22 150 10208 hhhh =)
T—— Rundgewinde u =
Nennaussendurach in mm
— Innendruchmesser
176/55

Trapezgewinde

hmesser in mm
Innendruchmesser

— Das Auflager (Kopfplatte) muss rechtwinklig
90° zur Traggliedachse ausgebildet werden.

- Werte unterliegen laufenden Anderungen
— Lieferldngen der Ankerstangen 2 oder

3 Meter

Anwendung

~LI~L Druck

5’;. Vorgespannt (VS)

Permanent

KSB® Systemvarianten
2‘ zug a

\LIT Druck/Zug

>l< Jet

Roh

KUPS®2a

J
g
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KSB® Bohrkroneniibersicht

optimaler Einsatz nach SIA 267

Bodenart Bindig, Lehmig, Sandig, Mischboden Kiesig mit Bldcken bei
Mischboden > 3 Meter Hartmetall
KSB ® Bohrkronentyp
Bohrkronen Ankerreduktion
Speedy Jet Speedy Rocky
Stufenkreuzbohrkrone Stiftbohrkrone
R32/R38
R32/R51
R38/R51
R51/T64
Rocky
Stiftbohrkrone Hartmetall
Sonderkronen o
Auf Anfrage auch andere Typen und Grdssen Lieferbar -
\
|
e ==
Lehmbohrkrone  Jetkrone Kreuzbohrkrone
geschweisst (Vergrosserungs-
faktor 2-5)
Vergrisserungsfaktor
(Bohrkronendurchmesser x Faktor = ND) 1' 3 1' 5 2 l 0
Bei rotativer Einbindung von KUMIX® Dickspiilung
und Radiale KUMIX © (=ND) Bohrkronen- ND Uberdeckung ND Uberdeckung ND Uberdeckung
grisse (D=mm)
R32 iinks 51 66 17 22 35
76 99 33 41 60
90 -I_ 43 52 74
R38 iinks 76 99 30 38 57
90 40 49 71
100 46 150 56 81
115 173 67 230 96
130 66 195 79 260 111
150 79
180 234 98
R51 Siinks 90 33 “ 42 65
(T64) - I
100 40 150 50 75
115 173 61 90
130 59 -E_ 72 105
150 72
180 92
176 ®recns 130 47 60 260 92
180 79 97 360 142
T114 ®rechis 175 57 263 93 118
200 73 112

ND= Nomineller Aussendurchmesser

- Verfiigbare Bohrkronen

Anderes Design oder mit
Ankerreduktion mdglich

6 KSB® Einbau /# Mérz 2022 // kuechler-technik.ch // Tel. +41 (0)41 329 20 20

Uberdeckung KSB Pfahl mind. 40 mm
gemdss SIA 267




KSB® Selbstbohranker

KSB® ZUBEHOR

ANKERPLATTE GERADE

0 - 2 ° (Mutter Standard)
Fiir jede Riickankerung die richtige
Ankerplatte. Auf Wunsch fertigen
wir fir Sie die perfekte Ldsung. Alle

Ankerplatten sind auch verzinkt

lieferbar.

mit KSB® Winkelscheibe
0-30°

ANKERPLATTEN -

ANKERPLATTE BOMBIERT
0 - 15 ° (Kugelbundmutter)

WINKELPLATTE
0 - 35 ° (Kalottenplatte)

NETZFEDERPLATTE

Zur unterbrechungsfreien “ i

L
MUFFEN Verbindung der Ankerroh- ehist, g

re. Alle Muffen sind auch _ _
verzinkt lieferbar. weitere Angaben in
diesem Dokument

Zur Fixierung der Ankerplat-
®
KSB® MUFFE MUTTERN ten an der Ankerstange.
Standard Alle Muttern sind auch
verzinkt lieferbar.

KSB® KUGELBUNDMUTTER

KSB® MUFFE

mit Nachinjektionsventil

KSB® MUTTER

Standard / Vorspannanker

SN KSB® DICHTUNG

< 250 bar

KSB® MUTTER MIT OSE
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8 KSB® Selbstbohranker

KSB® ANKER EINBAU

«COMACCHIO0»
K MUNGG® MORTELMISCHPUMPE

Komix®

INJEKTIONSSCHLAUCH

Bohren und Injizieren in einem Arbeitsgang.
Dank funkgesteuerter K MUNGG® Pumpe kann ein Mann
eingespart werden.

- Einheitliche Verfahrenstechnik in
allen Boden

— Die optimale Verzahnung mit dem

anstehenden Boden Wéhrend des drehenden und schlagenden Bohrvorgangs
wird konstant Injektionsgut eingepresst. Es verdréngt
und vermischt sich mit dem anstehenden Boden. Der
- Arbeitsausfiihrung mit kleineren KUMIX® wird fortlaufend von der Bohrkrone zum Bohr-

Bohrgeréiten maglich lochmund gepresst. Damit wird die Bohrklein-Férderung
bewerkstelligt und eine vollumféngliche Ummantelung
gewdhrleistet. Beim Ausfegen des Bohrlochs vor dem
- Sehr flexibler und effizienter Bauablauf —  gyppeln jedes weiteren Ankerrohrs wird das Bohrloch

um die Hubldnge der Lafette ausgefegt (Pfeifenputz
Bewegung), womit eine maximale Ausbildung des Ver-
presskdrpers erreicht wird.

— Sehr hohe Einbauleistung

— Erschiitterungsfreies Bohrverfahren

— Verbessertes Trag- und Setzungs-
verhalten

— Bodenverbesserung durch Verpress-
kdrper um ca. 20 %

— Einbau mit Anbaulafette
5 - 6m ab Terrain méglich ohne
grosse Geriistung
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VORDIMENSIONIERUNG VERANKERUNGSLANGE

Bohrkopf-Durchmesser

W 051mm

0 76 mm
W g90mm
¥ 0 100mm
" p130mm
W g170mm
W 0200mm
¥ 0300mm

INJEKTIONSVERBRAUCH KUMIX® kg/m (W/F-Wert 0.5)

KSB® Selbstbohranker 9

GebrauchskraftkN 0 50 1§0 2?0 ‘ %50 3?0 ‘ 350 4(]0 4§0 5?0
1
2
3

BN

mit Sicherheit=F 1.85  Vergrosserungsfaktor=a 1.5  qsk = 150.0 kN/m?

Gebrauchskraft kN 0 200 250

3?0 ‘ ( 4§0 5[?0

mit Sicherheit=F1.85  Vergrdsserungsfaktor=a2.0 ~ qsk = 200.0 kN/m?

Gebrauchskraft kN 0 ql) 190 1.?0 2?0 %50 3?0 ‘ 3.?'0 4[?0 4§0 5{)0

bindige Boden

mit Sicherheit=F 1.85  Vergrisserungsfaktor=a13  qsk = 80.0 kN/m?

‘ Geologie

Bohrkronendurchmesser d (mm)

Durchmesser berechnet sich also
Bindige Boden  theoretisch 7 15 20 - - 79 98 folgendermassen:
a=1.3 k£
praktisch 9.1 20 25 105 130 Derr=dxa
sand theoretisch 8 17 23 29 48 64 o 113
a=15 praktisch 12 25 35 140 170 Derr = erfektiveIr( Purchmesser vom
‘erpresskorper
Kies theoretisch 10 22 31 39 64 8 13 150 d=  Durchmesser Bohrkrone
B=d praktisch 20 45 65 225 300 a=  Vergrdsserungsfaktor

Der Durchmesser des Verpresskdrpers
vergrdssert sich durch das Verpressen

mit Zementsuspension um einen Boden-
1] (it HI SV - - - MEDIIR 1200 mm abhéngigen Anteil a. Der effektive

Erforderliche
Verankerungs-
ldnge in Meter

Erforderliche
Verankerungs-
linge in Meter

Erforderliche
Verankerungs-
lange in Meter

September 2020
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10 KSB® Selbstbohranker

KSB® BODENNAGEL

UNGESPANNTER ANKER Ankernégel

KSB® Kiichler Selbstbohranker-Bodennégel sind
ANKERPLATTE A ideal fiir lose oder instabile Bdden, da sie ohne
; Verrohrung eingebracht werden kénnen. Das
System wird daher gerne bei nicht standfesten

ANKERMUTTER
/ Béden verwendet.
DISTANZHALTER

= Der KSB® Kiichler Selbstbohranker ermadglicht
// Bohren und Injizieren in einem Arbeitsgang und
MUFFE BOHRLOCH erfiillt vollstandig die Norm EN 14 490 (Euro-
% pédischer Standard fiir Bodenndgel). Bodenndgel
-~ EINBETTUNGSMATERIAL werden typischerweise als gering belastete
«‘M (30 — 150 kN), passive Verbau-Elemente ein-
BOHRKOPF gestuft. Der vollstandige Verbund auf
ganzer Ldnge ermdglicht die Verdiibelung des
oberfldchlichen, losen Erdkeils in einer tiefer
gelegenen Bodenschicht. Bodennédgel
werden normalerweise als risikoarme Einbauten
angesehen.

Bodenvernagelungen sollten in einem romben-
férmigen Raster geplant werden, um eine
effiziente Verteilung der Bewehrung sicher-
zustellen. Innerhalb der vernagelten Front
sollte man ein entsprechendes Drainage
System sicherstellen, dass sich innerhalb des
Hangs kein Wasser sammeln kann. Dieses
wiirde spéter eine unkontrollierte Belastung
auf die Vorsatzschale ausiiben.

Strassensicherung
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KSB® Selbstbohranker 11

Riickverankerte Pfahlwinde Voreinschnitt

Baugrubensicherung Riickverankerung Spundwand
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12 KSB® Selbstbohranker

KSB® VORSPANNANKER

Verankerungsstrecke

(verklebt mit Injektionsqut) freie Ankerlange (vorspannstrecke)

Die KSB® Vorspannanker B 500 werden im
Bereich der freien Ankerldnge mit einem PE-
Hiillrohr ausgebildet. Dies schiitzt den Anker
in der freien Ankerldnge (Vorspannlédnge) vor
Verklebung mit dem Injektionsgut und Boden.
Der Anker erhélt dadurch eine Freispielstre-
cke (freie Ankerldnge), die nach Abbinden des
Injektionsguts vorgespannt werden kann.
Nach Belieben kann auch eine Kiichler Kraft-
messdose eingebaut werden, sodass die Kraft
immer kontrolliert werden kann.

Vorteile
Einfacher Einbau bei nicht standfester Geologie,
wo auf verrohrtes Bohren verzichtet werden
kann — das erspart den Gebrauch schwerer
Bohrgeréte und verkiirzt die Bauzeit.
Einbau mit Anbaulafette 5 — 6 m ab Terrain
mdglich ohne grosse Geriistung

WICHTIG

— Das Auflager (Kopfplatte) muss recht-
winklig 90° zur Ankerachse ausgebildet
werden. (siehe Einbauanleitung)

- Jeder KSB® Anker muss durch die
Kiichler Technik AG gemdéss SIA 267
gepriift werden.

(siehe Ankermesstechnik)

— siehe Einbauvorschriften

Baugrubensicherung Riihilwand / Spundwand Pfahl / Spundwand
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KSB® Selbstbohranker 13

Tagerwand

/ HULLROHR Baugrubensicherung

Fiir freie Ankerldnge

R R P T T T AT T I

WINKELPLATTE

15°, 20°, 30°
oder nach Wunsch

WINKELSCHEIBE

10°,15°, 20°, 30°
Bei Abweichungen von mehr als 5° wird

der Einsatz einer Winkelscheibe mit 7
Standard KSB® Mutter zwingend. =7

Kiichler !
MESSANKER ODER VERSUCHSANKER

B
-
p
TR

Riickverankerung Spundwand

Einbau einer Kiichler Kraftmessdose. Der Anker wird mit Spannung auf seine Widerstandsféhigkeit gepriift.

Die Kraftmessdose dient zur periodischen Ablesung der wirkenden Kréfte.
September 2020
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14 KSB® Selbstbohranker

KSB® MIKRO VERPRESSPFAHL

KSB® Mikroverpresspfahle kénnen in schlecht zugéngli-
chen Bereichen und in unmittelbarer Néhe von Gebéduden
eingebaut werden. Falls das Griindungsniveau tiefer als
erwartet angetroffen wird, kann der Mikropfahl durch
sein durchgéngiges Gewinde jederzeit verlangert wer-
den. Bei Drehschlagbohrungen entstehen im Vergleich
zZu Rammpfahlsystemen nur minimale Erschiitterungen
und Beeintrdchtigungen. So kénnen die Fundamente alter
Bausubstanz ohne Beschéddigungen ertiichtigt werden. Die
Knicksteifigkeit der Pfdhle kann durch Anbringen eines
Stahlrohrs im oberen Pfahlbereich und Verpressen des
Ringraums erhéht werden.

Mégliche Anwendungsbereiche fiir KSB® Mikrover-
presspféhle geméss der EN 14199: Fundamente von vorge-
héngten Fassaden, Fundamentverstarkungen, Pylonfunda-
mente, Windenergieanlagen, Sanierung von alten Bauwer-
ken und Sténderfundamente fiir elektrische Bahnanlagen.

Der Knicksicherheitsnachweis fiir die schlanke KSB® Mikro-
verpresspfahle ist nur zu fiihren, wenn die Scherfestigkeit
des undrainierten Bodens kleiner als 10 kN/m? ist.

Bei sehr instabilen Bdden wird der Einsatz ab KSB® R51
empfohlen.

Bei Wechselbelastung ist ein doppelter Korrosionsschutz
ndtig. (Duplex, KUPS ®)

ANWENDUNGSGEBIETE

Pfahlgriindung Fundamentverstirkung Trasse- und Strassensicherung

Briickenbau | Larmschutzwénde
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KSB® Selbstbohranker

Unabhéngige Einzelpfdhle Pfahlgruppe

Unterfangungspfahl Auftriebspfahl ZUBEHOR

q BOHRKRONE

mit Diise

. PFAHLKOPF

Diverse Systeme lieferbar
Bankettstabilisierung Mast-Fundamentverankerung 4

PRUFUNGEN

Kiichjer ! v

weitere Angaben in
diesem Dokument

neusten Stand und besitzt eine
digitale Kraftmessung
(1kN genau) und 2 Messuhren
(1/100 mm genau) fiir die
Deformationsmessung.

15
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16 KSB® Selbsthohranker

KSB® DUPLEX-SYSTEM

KSB® DUPLEX — PERMANENTES SYSTEM

Mit dem KSB®-Duplex System wird wéhrend
des Bohrens bereits mit KUMIX® Dickspiilung
verpresst. Dadurch wird je nach Geologie
der Boden mittels Injektionshochdruck von
bis zu 200 bar und einem tiefen W/Z ver-
presst. Der Injektionsdruck wird durch zwei
eingebaute Diisen in der verlorenen KSB®
Bohrkrone eingebaut. Die Diisen wirken wie
bei einem Hochdruckreiniger, der Boden wird
komplett aufgeschnitten, verdichtet, verzahnt
und eine sichere Zementsteinummantelung
mit hochwertigem KUMIX® hergestellt. Die
Reibung im Boden wird dadurch um ein
Vielfaches verbessert.

Der KSB® Bohrkronendurchmesser betrégt je
nach Bedarf zwischen 51 mm und 200 mm,
und ist auch in Hartmetall und in verschiede-
nen Designs lieferbar.

Das patentierte KSB® Kupplungsystem er-
laubt beliebiges Verldngern des Systems und
sichert die Dichtigkeit auch unter Hochdruck.

Dies ermdglicht auch effizientes Arbeiten bei

kleinen Arbeitsldngen. Der Einbau des gan-
zen Systems erfolgt in einem und benétigt
keine zusétzlichen Hebegeriéte.

ZUBEHOR

ﬁ DISTANZHALTER

ANWENDUNGSGEBIETE

Strassensicherung Ldrmschutzwénde Baugrubensicherung

September 2020
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DIE 5 KORRISIONSSCHUTZSTUFEN

Korrosionszuschlag

Bei dieser Technik wird die
Abrost-Rate des Stahldurch-
messers liber die gesamte
Lebensdauer bestimmt. Damit
wird die verbleibende Tragkraft
des Ankers sowie seine
Féhigkeit, die Lastanforde-
rungen des Bodennagels zu
erfiillen, ermittelt.

keit.

Schutz
durch Feuerverzinkung

Durchgehende Schweizer
Verzinkung nach Norm EN 1461

rung

(Sanierung)

Epoxy-Endbeschichtung

Elektrische
Widerstandsmessungen
40 - 50 my = 5500V
60 - 65my = 6500V
80my = 7000V

Erfolgreich eingesetzt bei

vielen beschichteten Geldndern,
Ldarmschutzwénden, Briicken
und Autobahnen.

Kiichler §

weitere Angaben in
diesem Dokument

Kips® /

Auch mit K Stiitzbohrsystem
médglich, mit zusétzlichem
Stahlrohr.

Diese Vorteile bieten Ihnen

die Toplex Systeme

— umweltschonend, «erfiillen die
EU RoHS Richtlinien»

— verhindern den Zinkabbau und
dadurch die Belastung vom
Erdreich und Wasser

— 100 % losungsmittelfrei

— mechanisch hoch belastbar
(schlag- und druckfest)

— geschiitzt gegen Unterwande-

— sehr gute Alterungs- und
Uberarbeitungseigenschaften

— Durch rotierende Injektion erfolgt
gutes Durchmischen des Bodens
(Bohrlocherweiterung 2- bis

3-fach des Bohrdurchmessers)

— Sehr gute Verzahnung des
Injektionsguts 1.5- bis 2-fach,
héhere Mantelreibung als
verrohrt gebohrte Systeme
(héhere Sicherheit des Ra)

KSB® Selbstbohranker 17

Schutz Schutz

durch Epoxy-Beschichtung durch KUMIX®
— wasserundurchléssig — schwundkompensiert
— elektrische Isolation — wasserundurchléssig

— ohne Chemiezusétze

Toplex - Plus Pulverbeschich-
tung 60 - 80 my erreicht die
Korrosivitdtskategorie C5-1 lang.
Das heisst, die Beschichtung
trotzt aggressiver Industrieat-
mosphére mit hoher Feuchtig-

Systemvorteile durch KUMIX®
(Injektionsmértel)
Das Injektionsgut (KUMIX®)
ist wasserundurchldssig und
wurde 72 h bei 500 kpa gepriift
(max. Eindringtiefe 0.8 cm) =
hoher Korrosionsschutz bei
geringer Ummantelung.

Der KUMIX® Injektionsmdrtel ist
schwindkompensiert und weist
ein thixotropes Verhalten auf.
Geringerer Mortelverbrauch als
wenn nur Zement eingesetzt
wiirde. Der W/B (Wasser-Bin-
demittelwert) kann problemlos
unter 0.5 gehalten werden, wo-
durch eine hohe Druckfestigkeit
und ein geringes Schwinden
gewaéhrleistet sind.

Vorteile durch Einbringen des
Injektionsguts KUMIX® mittels
KSB® Selbstbohranker
— Schonendes Einbohren
bei verzinkt und epoxy-
beschichteten Ankern durch
dauerndes Schmieren des
Bohrlochs

— Keine Wassersplilbohrung,
dadurch ist nur eine sehr
geringe Beschéddigung der

Beschichtung maglich

— Verfiillung vom Bohrlochtiefs-
ten aus (von Bohrkrone)

— Vibrierendes Verpressen durch
drehschlagendes Bohren
(sehr gute Verdichtung des

Injektionsguts)

September 2020
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18 KSB® Selbstbohranker

Mit der Mini-Jet-Technologie ist es mdglich,
Séulen von 30 — 60 cm Durchmesser zu
erzeugen. Dies ist abhdngig vom Zweck der

KSB® MINI-JET-ARBEITEN

ARBEITSSCHRITTE Untergrunds.

g
(T

/ E
|

Ist die Bohrtiefe erreicht, wird
der KSB®, durch den injiziert
wurde, im Bohrloch stehen
gelassen. Dieser wirkt wie die
Armierung eines Pfahls oder
wie ein Anker.

Durch den kontinuierlichen
Bohrfortschritt mit Hoch-

druckinjektion entsteht eine
Séule aus zementiertem
Material um den Mikropfahl.

Beginn der Bohrung mit gleich-
zeitigem Injizieren von Mdrtel
unter Hochdruck mit Gertec.
Der KUMIX® wird durch Diisen
an Bohrkrone 100 — 250 bar in
den Untergrund gejettet.

| %‘5"‘ 5.
B .-i'

-8

DUSENDURCHMESSER mm
1.8 2.4 2.6 2.8 5.0
Diisendurchfluss
(¢/min und Diise) Kiimix® W/F-Wert 0.7
5bar 5 7 8 9 29
10 bar 5 9 11 13 41
20 bar 7 13 16 18 58
Spilkopf 200bar  Gertec IS-80-EA S00ar - 1 1 2 4
40 bar 11 19 22 26 82
50 bar 12 21 25 29 91
P 60 bar 13 23 27 31 100
' 70bar 14 25 29 34 108
80bar 15 27 31 36 116
- 90 bar 16 28 33 38 123
Jetting-Bohrkrone Diise 100 bar 17 30 35 41 129
120 bar 18 33 38 44 142
150 bar 21 36 43 50 158
) 180 bar 22 40 47 54 173
w 200 bar 24 42 49 57 183
220 bar 25 44 52 60 192
Muffe mit Dich- Dichtung 200 bar 250 bar 26 47 55 64 204

tung patentiert

Der Durchfluss ist sowohl vom Diisendurchmesser und Druck, als
auch vom Injektionsgut abhéngig. In der Tabelle ist der Durch-
fluss fiir gdngige Diisendurchmesser und Driicke aufgefiihrt. Das
Injektionsgut weist einen W/F-Wert von 0.7 und eine Dichte von
1.66 kg/t auf.
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KSB® Selbstbohranker

KSB® SPULKOPF

BESCHRIEB

Mithilfe des KSB® Spiilkopfs kann wéhrend des
S pohrvorgangs Zementmértel durch den Hohlraum
eines rotierenden Ankers gepumpt werden. Auf diese

unkomplizierte Weise wird gewdéhrleistet, dass wéhrend
des Bohrfortschritts eine gleichzeitige Injektion des

Hohlankers erfolgt. Der injektionsadapter besteht aus

drei Komponenten — der Spiilkopfwelle, dem Spiilkopf

und dem Dichtungssatz.

\

ZKSB' e

= ( “

Kiichjer
- (34
L)

Aussengewinde Innengewinde weitere Angaben in
diesem Dokument

Fiir die Verbindung zwischen dem Adapterstiick
und dem KSB® Anker muss der richtige Spiil-
kopfwelle innerhalb der Injektions-adapterein-
heit gewéhit werden. Dadurch wird sicherge-
stellt, dass die Verbindung stark genug ist, um
der hohen Beanspruchung durch das Dreh-
schlagbohren zu widerstehen. Zudem kénnen
die Muffenverbindungen beim Antreffen von
Hindernissen wéhrend des Abbohrens kurzzei-
tige exzentrisch wirkende Lasten ausgleichen.

Der Spiilkopfwelle muss auf dem Adapter fest
montiert und arretiert werden, um sicherzu-
stellen, dass der Anschluss wéhrend des Bohr-
vorgangs festsitzt und sich nicht wahrend des

Auswechselns der einzelnen Bohrstangen 1dst.

Die Dichtungen innerhalb der Mértelmanschet-
te sollten ca. alle 20 Minuten gefettet werden.

Verwendung bis maximal 50 bar.

Gl "

1G/1G 1G/AG

Ubergangsmuffe Ubergangsadapter Schliissel

19
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20 KSB® Selbstbohranker

KSB® VERSETZGERATE

UBERSICHT

EINBAUGERAT ANKERTYP

LEICHTBOHRGERATE

Pneumatisch min 28 kg

R32 R 38 R 51 T64/T76 T89/T114

LEICHTLAFETTEN
o

Handbohrhammer Bohrhammer

. 32 auf tragbarer
weitere Angaben <
Alulafette
8; in diesem Dokument <38
Kiichfer

ANBAULAFETTEN

Hydraulisch 700 kg — 3 000 kg

TMF ANBAULAFETTEN Hydraulischer Bohrhammer
1001 Bohrham- auf tragbarer
mer auf tragbarer Alulafette
Lafette TMF 14

weitere Angaben TMF10 <76
#“e™ n diesem Dokument < 51
Kiichier m
"

Bohrhammer auf Bohrhammer

Bohrschlitten auf Bagger-

TMF 15 Anbaulafette

<76 TMF 20
<114

BOHRGERATE

Hydraulisch 5000 kg — 9000 kg

Bohrhammer auf MC 8 Eurodrill

Raupenbohrgerat auf Comacchio
MC 3D <114
<76

weitere Angaben
I in diesem Dokument

MC 9N mit Eu-
rodrill RD 2004
<76
Generalvertretung Eul:?lﬂ L COMACCHIO 9 tmbohrtechnik

EURDFOR GROU!

September 2020 -
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KSB® Selbstbohranker 21

K MUNGG® INJEKTIONSANLAGE

K MUNGG® K VARIO MUNGG® K SILOANHANGER

Automatisches Injizieren mit dem Kiichler System per Knopfdruck und mit der K MUNGG elektrischen Schneckenpumpe.

Min. 40 bar Férderdruck (5-20 ¢/min optimale Leistung)

FUNKSTEUERUNG INJEKTIONSBOCK MESSGERAT psmensaaEt

weitere Angaben in
diesem Dokument

Plunger-, Kolben- oder Schneckenpumpen, vollautomatisch und funkgesteuert bis 200 It und 200 bar Arbeitsdruck

inkl. Protokollierung

GERTEC rmmmy

ﬂ weitere Angaben

1.
®® | in diesem Dokument

Kiichler ‘
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22 KSB® Selbstbohranker

KSB® INJEKTIONSTECHNIK

INJEKTIONSGUT SACKMATERIAL SILO

KUMIX® / KUMIX® S (eschieunigt Injizieren mit Sackmaterial fiir kleinere Arbeiten

KIM 500 / KIM 700 (beschieunigt)
K Injektionsmdértel
h weitere Angaben
Als Injektionsgut empfehlen wir KUMIX®. Dieser iiberzeugt e, P in diesem Dokument
im Vergleich mit herkbmmlichen Zementen durch seine

hohe Friih- und Endfestigkeit. Daneben ist er thixotrop,
was fiir die Verarbeitung als Injektionsgut von wesen-
tlichem Vorteil ist. Weiter ist er Sulfat bestéandig und

schwindarm.
MISCHVERHALTNIS WASSER / KUMIX®
W/F-Wert (Wasser/Feststoff-Wert)
Mischverhéltnis 0.4 0.5 0.6 0.7
Menge KUMIX® (kg/md) 1345 1166 1078 974
Menge Wasser (¢/m?) 538 582 647 682
Ergiebigkeit (/1) 743 840 928 1025
Bei tiefen Temperaturen hértet Frischmortelrohdichte (kg/#) 1.89 1.78 1.73 1.66
das Injektionsgut wesentlich
langsamer aus als bei normalen Auslaufzeit arseh-Trichter) ~ (5€c) = = = 76
Bodentemperaturen.
Absetzmass (vol. %) nach 2h - - - 0.5
Druckfestigkeit (\'/mm?) nach 1d 9 5 2 1
nach 2d 19 9 5 2
nach 7d 39 24 14 9

nach 28d 52 38 24 19
Druckfestigkeitspriifung 4 x 4 x16 cm Prismen

September 2020
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KSB® Selbstbohranker 23

UNSER PRUFSYSTEM

BESCHRIEB

wasserfiihrende Schichten, Nichterreichen des Felsens
usw.) ldsst sich durch vorgéngig eingebaute Versuchs-

pptimale Messgenauigkeit anker oder durch laufende Stichproben mehr Transpa-
Uber moderne und prézise Messgeréte fiir optimale renz iiber die Ankerarbeiten geben.

Messergebnisse durch digitale Messuhr (0.001 mm) und
digitale Kraftmessung (1 kN). Dabei legen wir grossen Selbst entwickelte Priifkomponenten

Wert auf die Einhaltung der SIA-Normen. Auf reibungslose Priifeinsatze legen wir grossen Wert.
) oL ] . Daher entwickelten wir einen einstellbaren K Anker-
Q'e Pr axis liberrascht immer wieder spannkorb, womit sich Unebenheiten und die genauen
die Theorie Priifwinkel mit wenigen Handbewegungen einstellen
Durch unsere laufenden Priifarbeiten stellen wir lassen.

vermehrt fest, dass die vorgeschriebenen Ankerlén-
gen, respektive die Systeme, nicht immer optimal den Fachkompetenz bis zum Schiluss
geologischen Verhaltnissen angepasst sind. Durch un- yon der Beratung und Lieferung des optimalen Sys-
vorhergesehene Bodenverhaltnisse (Injektionsverluste,  tams iiber die Instruktion und am Ende durch unsere
Ankerpriifung gewéhrleisten wir eine zusétzliche
Qualitétssicherung am Bau und unterstiitzen somit
auch die Normen der SIA, welche das Priifen der Anker
vorschreibt.

UBERSICHT

HYDRAULISCHER HOHLKOLBENZYLINDER

700 bar

ANKERBEZEICHNUNG

verLingerunGsmurre Jlf < - TSR 8 ANKERKOPF
S : e Mutter und Platte

ABSTUTZANKERPLATTE

K ANKERSPANNKORB R B i 3 . : ZWISCHENZENTRIERUNGSPLATTE
verstellbar o 25

SPANNZUGGLIED
Verldngerung

ARMIERTER SPRITZBETON

KRAFTABLESEGERAT ; / / - "3 PROTOKOLL
digital (1 kN genau) e ' - s

MESSUHRHALTER

KRAFTMESSDOSE i =+ W A —he o DIGITALMESSUHR
1000 kN : ' 3 1/1 000 mm

ABSCHLUSSKOPF

Platte und Kugelmutter STATIV

unabhéngig vom Zugglied

HYDRAULISCHER DRUGKMANOMETER
bar

HYDRAULISCHER SCHLAUCH

HYDRAULISCHE PUMPE
Hand oder elektronisch

K ANKERMESSTECHNIK

E weitere Angaben
Kichier in diesem Dokument
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24 KSB® Selbstbohranker

BEZEICHNUNGEN ANKERDATEN

F Zugkraft im Anker

KRAFTE Fsk charakteristischer Wert der Zugkraft an der Fliessgrenze des Zuggliedes
Fix charakteristischer Wert der Bruchkraft des Zuggliedes
Fov Priifkraft bei Ankerversuchen
Fp Priifkraft bei Zugproben
Fa Anfangskraft bei Ankerversuchen und Zugproben
Fo Festsetzkraft
AF Kraftinkremente bei Ankerversuchs-Zugproben (Kraftstufen)
Vak charakteristischer Wert der Querkraft an der Fliessgrenze des Zuggliedes
Mgk charakteristischer Wert des Biegemomentes der Fliessgrenze des Zuggliedes
Ri innerer Tragwiderstand des Ankers (Kraft an der Fliessgrenze Fyk)
WIDERSTANDE Ra dusserer Tragwiderstand des Ankers (max. Kraft von der Einbettung im Grund)
R massgebender Tragwiderstand des Ankers (kleinerer Wert von Ri und Ra)
Ra Tragwiderstand
Sa Beanspruchung (generell)
BEMESSUNGSWERTE Fa einwirkende Zugkraft
Va einwirkende Querkraft
My einwirkendes Biegemoment
1 Ankerlange
GEOMETRISCHE I wirksame freie Ankerlange
BEZEICHNUNGEN Irr freie Ankerlange Zugproben (inkl. Verlangerungszugglied)
I Verankerungslidnge
B Ankerneigung bezogen auf die Horizontale (B > 0: Anker fallend)
fik Priifwert der Zugfestigkeit des Zuggliedes (N/mm?)
KENNWERTE Fy Rechenwert der Fliessgrenze des Zuggliedes (N/mm?)
fyk Priifwert an der Fliessgrenze des Zuggliedes
Elastizitdtsmodul des Zuggliedes (kN/mm?)
Querschnittsfldche des Zuggliedes (mm?)
Kriechmass
Al Beanspruchung (generell)
VERSCHIEBUNGEN Ali einwirkende Zugkraft

Aler  einwirkende Querkraft

Al einwirkendes Biegemoment

FACHAUSDRUCKE

September 2020

Anker

Bauelement, das iiber ein Zugglied Kraft in den Baugrund iibertragt

Injektionspfahl

Pfahl, bei dem wéhrend oder nach Erstellen Mértel- oder Zementinjektionen ausgefiihrt werden

Messanker/Kontrollanker

Anker, der mit einer Kraftmesseinrichtung ausgeriistet ist

Nagel Anker, der primdr Zugkréfte oder Zug- und Querkrafte in den Baugrund (ibertragt

Pfahl Schlankes Bauelement zur Ubertragung von Lasten und Kréften in den Baugrund
Ungespannter Anker Anker, der primér Zugkrafte in den Baugrund iibertrigt

Verankerung Gesamtheit der Ankermassnahmen, die hauptsachlich durch Einleiten von Zugkréaften in den

Baugrund einen Beitrag zur Tragfahigkeit des Bauwerks leisten

Versuchsanker/Versuchspfahl Anker resp. Pfahle an denen Belastungsversuche zur Bemessung durchgefiihrt werden

Vorgespannter Anker

Anker, der (iber ein Zugglied in der Grosse definierte Zugkrafte in den Baugrund ibertrégt

Zugglied

Ankerteil zur Ubertragung der Ankerkraft vom Ankerkopf auf die Verankerungszone

Kiichler
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