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KUROR® Pfahisystem

Injektionsventil M Injektionsschlauch Injektionsspitze

Pfahlkopfplatte Verbindung & ROR Rohr Distanzhalter Verpressventil

Mikropféhle

Das KUROR® ist ein gebohrtes Pfahlsystem mit einem glatten Stahl-
rohr. Das System ist praktisch in allen Bdden einsetzbar. Eine Vielzahl
untereinander kompatibler KUROR® Komponenten garantieren unter-
schiedlichste Anwendungsgebiete. KUROR® Pfihle kénnen Lasten von
100—-2 000 kN aufnehmen. Die Pfahle bestehen aus Rohrelementen von
max. 12 m, die mit verschiedenen Verbindungselementen auf beliebi-
ge Lange gekoppelt werden. Die KUROR® Elemente sind Stahlrohre

mit glatter Oberfliche ohne Gewinde. Darin sind auf Wunsch, auf der
ganzen Lange des Pfahls Injektionsventile von ca. 1,3 cm Durchmesser
versetzt. Durch diese Ventile kann das KUROR® nachinjiziert werden.
Falls erforderlich kann eine Zentrierung des Mikropfahls nach Fertigstel-
lung der Bohrung durch Abstandhalter erfolgen.

System im Einsatz

Preiswert

Das KUROR® ist im Vergleich zu anderen Pfahlsystemen sehr preiswert.

Biegewiderstand

Die Biegewiderstdnde vom KUROR® sind trotz des hohen Stahlquer-
schnittes im Vergleich sehr gut.

Geeignet fiir grosse Lasten und Unterfangungen

Im Vergleich zu anderen Pfahlsystemen wie dem KSB® oder dem KU-
BOLT® kinnen KUROR® Mikropfihle grosse Lasten aufnehmen und sind
verschweissbar.

Anwendungsgebiete
T |
Pfahlgruppe Unabhéngige Einzelpfahle Unterfangungen
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KUROR® Technische Daten

- e
m KUROR® S355 | S560 (N80)

159/12.5 168/12.5 178/10.0 178/16.0

60/5.0 76/10.0 89/7.0  89/10.0 89/12.5 101.6/10.0 114/10.0 114/12.5

114/16.0 127/10.0 127/125 152/10.0

Eff. Aussendurchmesser mm 60 76 89 89 89 101 114 114 114 127 127 152 159 168 178 178
Wandstérke mm 5 10 7 10 12.5 10 10 12.5 16 10 12.5 10 12.5 12.5 10 16
Stahlquerschnitt A mm? 869 2080 1820 2480 3000 2880 3280 4000 4940 3676 4496 4474 5753 6120 5272 8130
Gewicht G? kg/m 6.82 16.3 14.3 19.5 23.6 22.6 25.7 31.4 38.8 28.8 35.3 35.1 451 48 41.4 63.8
Gebr a UChSIas ten NR d ohne Abminderung der Muffe

S$355

Fyk/1.75 F kN 176 421 370 503 608 580 665 810 1002 746 912 908 1167 1240 1069 1640
entspricht NRd KSB® Anker R32/15 R51/7T  R51/7T  R51/9T  T76/6T T76/8T T76/6T T76/10T T76/10T  T76/8T  T76/0T  T76/10T T76M2T  T76/12T  T76/12T

S560 (N80)

Fyk/1.75 F kN 278 664 582 793 920 1049 1176 1687 2600
entspricht NRd KSB® Anker®® R51/35  T76/6T  T76/6T  T76/8T T76/12T  T76/12T

Die Lieferfrist aller KUROR® betrégt mindestens 2—3 Wochen.

L e
w Stahlqualitat

Seite 41

® 5 Weitere Angaben siehe:
o 5 =
N N ~ 2 s =
S [ [y > 7
S ~ Iry a & g Injektionstechnik
= = =& £ § S
[y S < [ N Q Zusammensetzung
min. min.
N/mm?  N/mm? % c Mn P S Si
$235  Fe360 = 235  340-470 26 0.17 140 0035 0035  0.350 J ;
$275  Fe510 = 275  410-560 22 0.18 150 0035 0035  0.350 Mortel- und
Bindemittel
$355  Fe510 = 355  490-630 22 0.22 160 0035  0.035  0.550
= = J55 379 517 24 0.37 145 0030 0030  0.350
= = K55 379 655 19.5 0.37 145 0030  0.030  0.350 Kiichler
S560 = N80 551 689 18.5 0.36 145 0030 0030  0.350
Legende

ili Druck )/I/} Zug

x Vorgespannt (VS) J/IT Druck/Zug

Permanent | Jet
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[ | [
w Berechnungsformeln w Zubehor

Widerstandsmoment
Woms = JL , _Det=Dit Steckplatte
32 De
Querschnittsflache
n Injektionsdoffnung
Scm? = = De? - Di? (12/16 mm)

Gewicht kg/m L. .
Nachinjektionsventil

Kg/m = (De — Sp) x Sp x TT x 0.00785 (12/16 mm)

De = Aussendurchmesser // Di = Innendurchmesser // Sp = Wanddicke // it = 3.14

Aufgeschweisster
Pfahlfuss

Aufgeschweisste
Bohrkrone

Injektionsadapter

Einhebe-Adapter
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KUROR® Grundlagen

1. Abminderung

Bei der Bemessung von Mikropfahlen stellen die diversen Schwéchun-
gen im Pfahl einige Schwierigkeiten dar. Der innere Tragwiderstand wird
durch diese Details vermindert. Schwéchungen der Festigkeit durch
Langsverbindungen und Querschnittsverminderungen sind teilweise
unbekannt. Es muss mit folgenden Abminderungen gerechnet werden:

— Zugfestigkeit in den Léngsverbindungen

— Verbund zwischen Pfahlrohr und Zementmantel

— Abminderungen der Festigkeit durch Injektionsventile

— Abminderungen der Festigkeit durch Herstellertoleranzen

— Spitzendruck

2. Langsverbindung

Die ROR-Pféhle sind aufgrund ihrer diversen Schwéchungen schwierig
zu bemessen. Weil die Langsverbindungen die Zugfestigkeit erhebli-
chen. Die Firma Kiichler Technik bietet drei verschiedene Langsver-
bindungen fiir KUROR ® Pfahle an. Die Verbindung Male/Female ohne
Verbindungsstiick ist auf Zug nicht geeignet.

Die Festigkeitsabminderung fiir die Lingsverbindungen auf Zug
betragen

Male/Female Male/Male und einer Muffe
~ 60 % Abminderung ~ 30 % Abminderung

Die Festigkeitsabminderung fiir die L&dngsverbindungen auf Zug betragen:
1 Male/Female Abminderung ~ 60 % abminderung
2 Male/Male und einer Muffe ~ 30 % abminderung
3 Female/Female und Nippel ~ 25 % abminderung

Voraussichtlich wird die Festigkeitsabminderung fiir Langsverbindungen
auf Druck geringer sein. Da die Schwéachung fiir Male/Female Verbin-
dungen auf Zug aber sehr gross ist, wird empfohlen die Gebrauchslast
fiir Einwirkungen auf Druck ebenfalls zu reduzieren.

Bei Belastungen auf Zug oder Biegung ist zusétzlich die Risshildung

zu priifen und nach SIA 262 der entsprechende Nachweis zu fiihren.
Zur Gewdhrleistung der Kraftiibertragung ist eine Pfahlkopfplatte oder
andere geeignete Massnahmen vorzusehen (vgl. SIA 267 9.6.1.2.2). Aus
diesen Griinden wird empfohlen, die KUROR @ Pfihle ausschliesslich

fiir Belastungen auf Druck oder Biegung zu verwenden. Bei hoheren
Anspriichen empfehlen wir die KSB® oder KUBOLT® Produkte
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Versuchsresultate mit Verbindungen
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~ 25 % Abminderung
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3. Herstellertolleranzen

Die Toleranzen der Querschnittsparameter sind fiir Kreisrunde Quer-
schnitte in der Norm EN 10219-2 geregelt. Fiir einen Querschnitt mit
Durchmesser 76 mm und Wanddicke 8 mm fiihren diese Toleranzen zu
einer Variation der Querschnittsflache von 1524 mm? bis zu 1894 mm?2.
Die Abweichung der Querschnittsflache sowie der Festigkeit betragen
Maximal + 10.8 % und — 10.8 %.

4. Abminderungen durch Injektionsventile

Fiir das Verpressen des Mikropfahls mit dem KUMIX®-Injektionsgut wer-
den im Stahlrohr Ventile eingebohrt. Da die Langsverbindungen aber auf
Zug eine deutlich grossere Schwachung darstellen, sind die Ventile nicht
massgebend. Fiir ein Rohr 76 mm Durchmesser und 8 mm Wandstarke
betragen die Festigkeitsverluste 13 %.

5. Spitzendruck

Ist die Spitzendruckkraft im Rohr zu gross libersteigt die Druckspan-
nung im untenliegenden Injektionsgut ihre Druckfestigkeit. Die kleine
Auflageflache der Rohre flihrt schon bei kleinen Belastungen zu grossen
Spannungsspitzen. Um die Auflageflache des Pfahls zu vergréssern und
somit die Druckspannung im Zement oder Fels durch die Spitzenpfahl-
kraft zu reduzieren wird es empfohlen die Rohre mit einem Deckel zu
zuschweissen und eine Fussplatte anzubringen.

6. Verbund Pfahlrohr und Zement

Durch Versuche wurde die Verbundspannung zwischen Pfahlrohr und
KUMIX®-Injektionsmortel ermittelt. Fiir eine glatte Oberflache betrigt
sie ungefdhr 0.7 N/mm?2. Allerdings ist hier zu beachten, dass opti-
mal verdichtet werden konnte. Im Feld muss also mit einer kleineren
Verbundspannung gerechnet werden. Bei grossem Durchmesser und
Wandstérken ist deshalb zu beachten, dass gentgend Einbindetiefe
vorhanden ist. Ansonsten kann ein Versagen vom Verbund zwischen
Rohr und Injektionsgut stattfinden. Bei KSB® oder KUBOLT® hingegen
ist dieser Verbund durch die Rippen um vielfaches grosser.

Mikropfahl mit Belastung

Belastung
Fo

Festigkeit
Pfahlrohr

S A A A
-z 7 77 7

Fs

Versuchsresultate Zugversuch Mantelreibung (mit KUMIX®)

300 - o076
250
200
232
150

100

Bruchlast in kN

50

0 1 —J

Bl KSB® Gewinde
Glatt

7. Bemessung

Aussere Tragfihigkeit

Der dussere Tragwiderstand setzt sich aus der Mantelreibung R, und
der Spitzenkraft Rs zusammen. Er ist stark von den geologischen Ver-
héltnissen abhdngig und ist deshalb nicht Gegenstand dieses Berichts.
Versagen der dusseren Tragféahigkeit fiihrt zu einem Absenken oder
Herausziehen des ganzen Pfahls inklusive Zementummantelung.

a* Ra
Ri,= — 1% (SIA 267 9.5.2) Wobei Ry = Roy + Rux
Vina

Innere Tragféhigkeit

Der innere Widerstand beschreibt die Tragfahigkeit des Pfahls selbst. Ist
der Widerstand iiberschritten ist ein Versagen des eingebauten Rohres
moglich. Eine andere Versagensmdglichkeit fiir die innere Tragféahigkeit
ist das Versagen im Verbund zwischen Rohr und Zementmantel.

Ri.a = Ni* Rmata (SIA 267 9.5.2)

Rmat,k

1.75

R . =~

i (wird empfohlen)

Vereinfachend kann Rmat,k fiir Mikropféhle mit der Streckgrenze vom
KUROR® gleichgesetzt werden. Der Widerstand vom Injektionsgut kann
vernachldssigt werden.
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KUROR® und KSB® im Vergleich

Die KSB® Selbstbohranker stellen eine geeignete Alternative dar. Sie
sind zwar etwas teurer als KUROR ® Pfahle aber haben einen deutlich
geringeren Arbeitsaufwand bei der Erstellung der Pfahle. So konnen in
gleicher Zeit wesentlich mehr KSB® Anker gebohrt werden als KUROR®

Pfahle.

In den Zugversuchen wurde ebenfalls die Festigkeit von Selbst-
bohrankern mit und ohne Verbindung ermittelt. In diesen Versuchen
wurde festgestellt, dass die KSB® Anker eine hohere Zugfestigkeit

bei gleichem Stahlquerschnitt aufweisen. Die hohere Festigkeit der
Selbstbohranker ist auf die Kaltverformung beim einrollen des Gewindes
beziehungsweise die Gefligeveranderung im Gewinde zuriickzufiihren.
Bei den Selbstbohrankern ist die Verbindung wie nach SIA 267 9.6.1.3
gefordert, starker als der Rohrquerschnitt. Bei den KUROR ® Pfihlen ist
dies nicht der Fall. Auf Zug haben Versuche gezeigt, dass die Verbindun-

gen deutlich schwécher sind.

Versuchsresultate mit Verbindungen

100

80

60

40

Festigkeit in %

20

-l

Referenz glattes Rohr

Verbindung Male/Female

Verbindung Male/Male mit Muffe
Verbindung Female/Female mit Nippel

Festigkeit der Versuchswerte in %

Zugversuche im Vergleich glattes Rohr (KUROR®) und gerolltes

Rohr (KSB®)
1200 —
1000
KUROR® KSB®
E 800
Vorteile Vorteile 2
2 600
Preiswert Unverrohrte Bohrung c_‘@
[0}
Guter Knickwiderstand Geringerer Arbeitsaufwand m 400
Hohe Einzellasten auf Druck Gute Langsverbindung 200
Geeignet fiir Gebaudeunterfangungen Durchgehendes Gewinde
Einsatz mit Strumpf méglich Gepriiftes System 0
=
Verfligbarkeit § ° @ § §:’ E
@ @ 5 g = s
Keine Abminderungen 25 28 2o 2203 2E 2<
N oo SE 53 S NS So
S SP T©T= S8 S8 TLH
Py £ ESo ETE 2% £BsS
. . SE £5 €38 8e=- 22 £=22
Nachteile Nachteile £c 2= 255 225 238 23E
Teureres Material Erhdhung bis Bruchkraft 37250  0.00 44.60 9.52 14737 95.19

Abminderung durch Lingsverbindungen

Verrohrte Bohrung

Mittelwert Fliessbeginn

Handling

Glatte Oberflache

Wasser- oder Luftspiilung

Versuchsresultate Zugversuch Mantelreibung (mit KUMIX®)

300

250

200

150

100

Bruchlast in kN

50
0

276
| ) I

e |

B KSB® Gewinde

Glatt
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Bezeichnungen Mikropfahle

Mikropféhle

Kréifte Ny Kraft im Pfahl auf Bemessungsniveau
Fyx Fliessgrenze des KUROR @ auf charakteristischem Niveau
Fi Bruchkraft des KUROR © auf charakteristischem Niveau
AF Kraftinkremente/Kraftstufen bei Ankerversuchen
Widerstinde Vax charakteristischer Wert der Querkraft an der Fliessgrenze des Zuggliedes

Max charakteristischer Wert des Biegemomentes der Fliessgrenze des Zuggliedes

Ri innerer Tragwiderstand des Pfahls

R, dusserer Tragwiderstand desPfahls

Rma,x  Material Widerstand auf charakteristischem Niveau

Rmarx  Material Widerstand auf Bemessungsniveau

Einwirkungen / Ny Einwirkung in Langsrichtung auf Bemessungsniveau
Bemessungswerte Qs Einwirkung in Querrichtung auf Bemessungsniveau
My Momenten-Einwirkung auf Bemessungsniveau
Geometrische L Pfahllznge
Bezeichnungen A Querschnittsflache des KUROR ®
Loa Verankerungslénge
Kennwerte f; Zugfestigkeit
fy Fliessgrenze
E Elastizitdtsmodul
Verschiebungen AL Gesamtverschiebung Pfahl

Al Am luftseitigem Zugglied zur Zeit

Al Elastische Verschiebung

Aly Plastische Verschiebung

Widerstandsbeiwerte Ymt Material-Widerstandsbeiwert

ni Umrechnungsfaktor

Korrosionsschutz

Es gilt zu beachten, dass bei Zugpféhlen dringend ein Korrosionsschutz
angebracht werden muss (vgl. SIA 267 9.6.1.5.4). Fiir Druckpfahle kann
dieser Schutz bei schwach aggressiven Verhéltnissen weggelassen
werden. Dafiir sollte dies mit einem entsprechenden Zuschlag bei der
Bemessung berticksichtigt werden.

Grobvorgehen Bemessung

— Bei einer gegebenen Belastung auf Bemessungsniveau Nd sind
folgende Nachweise zu erbringen Nachweis: Ny < Ri und Ny < R,

— Der dussere Tragwiderstand hédngt von den geologischen Bodenver-
haltnissen ab und ist nicht Gegenstand dieses Berichts

Axf
— Ri=ni* Rnata = 0.8 * Ay (nach SIA-Normen)
Axf Axf

wobei: Rmate = —y = y

Y 1.15

Rma
Fiir Druckpfahle wird empfohlen: Ri =~ 1—”
.75
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Gewichtstabelle

kg/m 3.6 4 4.5 5 56 59 63 7.1 8 88 9.5 10 11 125 142 16 17.5 20 222 25 28 30
48.3 4 4.4 4.9 5.3 5.9 6.2 6.5 7.2 7.9 8.6 9.1 9.4 10.1 1

60.3 5 5.6 6.2 6.8 7.6 7.9 8.4 9.3 10.3 1.2 11-9 12.4 13.4 14.7 16.1 17.5

70 5.9 6.5 7.3 8 8.9 9.3 9.9 1 12.2 13.3 14.2 14.8 16 17.7 19.5 21.3 22,6 246

73 6.2 6.8 7.6 8.4 9.3 9.8 10.4 11.5 12.8 13.9 14.9 15.5 16.8 18.6 20.6 225 23.9 26.1

76.1 6.4 71 7.9 8.8 9.7 10.2 10.8 121 13.4 14.6 15.6 16.3 17.7 19.6 21.7 23.7 25.3 27.7

82.5 7 7.7 8.7 9.6 10.6 111 11.8 13.2 14.7 16 171 17.9 19.4 21.6 23.9 26.2 28 30.8 33 35.4

88.9 7.6 8.4 9.4 10.3 11.5 121 12.8 14.3 16 17.4 18.6 19.4 211 23.5 26.1 28.8 30.8 34 36.5 39.4

95 8.1 9 10 111 12.3 13 13.8 15.4 17.2 18.7 20 21 22.8 25.4 28.3 31.2 33.4 37 39.8 43.1

101.6 8.7 9.6 10.8 118 13.3 13.9 14.8 16.5 18.5 20.1 21.6 22,6 24.6 27.5 30.6 33.8 36.3 40.2 43.4 47.2 50.8 52.9
108 9.3 10.3 11.5 12.7 141 14.8 15.8 17.7 19.7 21.5 231 24.2 26.3 29.4 32.8 36.3 39 43.4 47 51.1 55.2 57.7
1143 938 10.9 12.2 13.5 15 15.8 16.8 18.8 21 229 245 25.7 28 31.4 35 38.8 41.8 46.5 50.4 55 59.6 62.3
121 10.4 11.5 12.9 14.3 15.9 16.7 17.8 19.9 223 24.3 26.1 27.4 29.8 33.4 37.4 41.4 44.6 49.8 54.1 59.2 64.2 67.3
127 11 121 13.6 15 16.8 17.6 18.7 21 23.5 25.6 27.5 28.8 31.5 35.3 39.5 43.8 47.2 52.7 57.3 62.9 68.3 7
133 11.5 12.7 14.3 15.8 17.6 18.5 19.7 22 24.6 26.9 28.9 30.3 33.1 37.1 41.6 46.1 49.8 55.7 60.6 66.6 725 76.2
139.7 1241 13.4 15 16.6 18.5 19.5 20.7 23.2 26 28.4 30.5 32 34.9 39.2 43.9 48.8 52.7 59 64.3 70.7 771 81.1
146 12.6 14 15.7 17.4 19.4 20.4 21.7 243 27.2 29.8 32 335 36.6 411 46.1 51.3 55.4 62.1 67.7 746 81.4 85.8
1524 132 14.6 16.4 18.2 20.3 213 22.7 25.4 28.5 31.1 33.5 35.1 38.3 43.1 48.4 53.8 58.2 65.3 7.2 78.5 85.9 90.5
159 13.8 15.3 171 19 21.2 223 23.7 26.6 29.8 32.6 35 36.7 40.1 45.1 50.7 56.4 61 68.5 749 82.6 90.4 95.4
168.3 146 16.2 18.2 20.1 225 23.6 25.2 28.2 31.6 34.6 37.2 39 427 48 53.9 60.1 65 731 79.9 88.3 96.8 102
177.8 155 171 19.2 21.3 23.8 25 26.6 29.9 335 36.7 39.4 41.4 452 50.9 57.3 63.8 69.1 77.8 85.1 94.2 103 109
193.7 16.9 18.7 21 23.3 26 27.3 29.1 327 36.6 40.1 431 45.3 49.5 55.8 62.8 70.1 76 85.6 93.8 104 114 121
203 17.7 19.6 22 24.4 27.2 28.7 30.5 343 38.5 421 45.3 47.6 521 58.7 66.1 73.7 80 90.2 98.9 110 121 128
219.1 1941 21.2 23.8 26.4 29.5 31 33 37.1 41.6 45.6 49.1 51.5 56.4 63.7 n7 80.1 87 98.2 108 120 132 140
229 222 24.9 27.6 30.8 32.4 34.6 38.8 43.6 47.8 51.4 54 59.1 66.7 75.2 84 91.2 103 113 126 139 147
244.5 23.7 26.6 29.5 33 34.7 37 415 46.6 51.1 55 57.8 63.3 715 80.6 90.1 9789 111 122 135 149 159
273 26.5 29.8 33 36.9 38.8 41.4 46.5 52.3 57.3 61.7 64.8 7 80.3 90.6 101 110 125 137 153 169 180
298.5 29 32.6 36.2 40.4 42.6 45.4 51 57.3 62.8 67.7 71 78 88.1 99.5 111 121 137 151 169 187 199
323.9 31.5 35.4 39.3 43.9 46.2 49.3 55.4 62.3 68.3 73.6 77.4 84.8 95.9 108 121 132 150 165 184 204 217
339.7 4.3 46.1 48.5 51.8 58.2 65.4 71.8 77.3 81.3 89.1 101 114 128 139 158 174 194 215 229
355.6 43.2 48.3 50.9 54.2 61 68.5 75.2 81 85.2 93.4 106 119 134 146 165 182 204 226 241
406.4 49.5 55.3 58.2 62.1 69.9 78.6 86.2 249 97.7 107 121 137 154 168 190 210 235 261 278
457.2 55.7 62.3 65.6 70 78.8 88.6 97.3 105 110 121 137 155 174 190 216 238 266 296 316
508 62 69.3 73 77.9 87.7 98.6 108 117 123 135 153 173 194 212 241 266 298 331 353
609.6 83.4 87.8 93.7 105 119 130 141 148 162 184 208 234 255 291 321 360 401 429

KUROR® Mikropfahl // Mai 2024 // kuechler-technik.ch // Tel. +41 (0)41 329 20 20 // Technische Ahderungen vorbehalten



Acnv?
3.6

Querschnittsflache

4 4.5 5 56 59 63 7.1 8 88 95 10 11 125 142 16 175 20 222 25 28 30

5.1

60.3 mmmm

7.5

70.0

730 -
76.1

5.6 6.2 8.3 9.2 10.1 10.9 11.6 12 128

[ 78 0 83 0 83 0 o3 0 o6 0 98 0]

10.1 10.7 1.9 13.1 14.2 15.2 15.8 18.8 20.6 22.3

14.1

8.3 9.3 10.2 11.3 118 12.6 14 15.6 16.9 18 18.8 20.4 22.6 24.9 27.1 28.8 31.4

10.7 11.9 12.4 13.2 14.7 16.3 17.7 18.9 19.8 21.4 23.7 26.2 28.6 30.5

10.1 1.2 124 13.8 154 171 18.6 199 208 225 25 276 302 322 352

12.2 13.5 14.2 15.1 16.8 18.7 20.4 21.8 22.8 24.7 27.5 30.5 33.4 35.7 39.3 42 45.1

825 -

889 --

10.7 11.9 13.2 14.6 15.4 16.3 18.2 20.3 22.1 23.7 24.8 26.9 30 33.3 36.6 39.2 433 465 50.2

4 [ 60 | 63 0 o5 [ 66|

103 114 128 141 157 165 175 196 219 238 2565 267 29 324 36 397 426 47.1 507 55
1M1 123 137 152 199 177 189 211 235 256 275 288 313 462 512 553 601 647 67.4
1015mm---m-m-mm
118 131 146 162 189 201 225 251 274 294 308 335 375 418 462 497 553 598 652 70.3 735
wﬂommmmmm
125 139 155 172 191 201 214 239 267 292 313 328 357 40 446 494 532 592 642 701 759  79.4
114.3 [NV W70 R A | 52 | 55 0 6o 06 B 71 0 76 0 700 8¢ B ool 1000 107 0 1130 12000 126 § 132 f 137 | 139 |
133 147 165 203 213 227 254 284 31 333 349 38 426 476 528 569 634 689 754 818 857
1210-.5’“““
139 154 173 192 213 224 239 267 299 327 351 367 401 449 503 558 60.2 672 731 801 87 914
127.0 a6 0 51 D56 D ool o5 W 6o N 76 W sa Boo l o6 Nioo 0 vo7 W i17 W2 Wvss M vas B us7 Hies B a7a B vsi | ves
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